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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05ELN.PI18C.1125.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Znajomos¢ analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego, teorii liczb

zespolonych, podstaw elektrotechniki, umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw w

obwodach pradu statego i przemiennego.

Matematyka

Fizyka

Wstep do elektrotechniki
Elektrotechnika teoretyczna
Metrologia

Jacek Gieras

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 12
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Okres
Semestr 5

Kod

Wiedza:

W1

w2

W3

w4

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 18

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie Odniesienie
do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK

Opis efektdw uczenia sie

Student ma wiedze dotyczacg podstaw

Umiejetnosci:

ul

u2

U3

U4

us

EL_O1_K W03,

P6S_WG, P6S_WG_inz,

elektromechanicznego przetwarzania energii, budowy, | EL_O1_K W04, P6S_WG, P6S_WG

zasady dziatania oraz standéw pracy transformatoréw, |EL 01 K W12 P6S_ WG _inz

maszyn reluktancyjnych o uzwojeniach przetgczalnych

(SRM), maszyn pradu statego, maszyn indukcyjnych,

maszyn synchronicznych, maszyn bezszczotkowych

0 magnesach trwatych.

Student ma wiedze o obwodach magnetycznych EL_O1_K W03, P6S_WG, P6S_WG_inz,

maszyn elektrycznych oraz sposobach wytwarzania EL O1 K W12, P6S_WG, P6S_WG_inz,

po6l magnetycznych w maszynach wirujgcych pradu EL O1 K W15 P6S_WG

statego i przemiennego, w tym pola wirujacego.

Student zna charakterystyki statyczne podstawowych | EL_O1_K W03, P6S_WG, P6S_WG _inz,

rodzajéw maszyn elektrycznych dla znamionowych EL O1_K W12, P6S_WG, P6S_WG _inz,

i réznych od znamionowych warunkéw zasilania EL O1 K W15 P6S WG

i obcigzenia oraz ich opis matematyczny.

Student posiada wiedze o przebiegu procesow EL O1 K W03, P6S_WG, P6S_WG inz,

dynamicznych, takich jak zatgczenie transformatora EL 01 K W12 P6S_WG P6S_WG _inz

oraz maszyn elektrycznych do sieci, zwarcie, rozruch,

regulacja predkosci oraz hamowanie maszyn

elektrycznych wirujacych.

Potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne zachodzace EL 01 K U01, P6S_UW, P6S_UK,

w maszynach elektrycznych oraz wyjasnic¢ EL 01 K U04, P6S_UU, P6S_UW inz,

charakterystyki statyczne w réznych warunkach EL O1 K U07 P6S_UW, P6S_UK,

zasilania i obcigzenia. P6S_UO, P6S_UW
P6S_UW _inz

Potrafi postugiwac sie schematami zastepczymi EL O1 K UO01, P6S_UW, P6S_UK,

i wykresami wskazowymi maszyn pradu EL 01 K U02 P6S_UU, P6S_UW inz,

przemiennego. Wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki P6S_UW P6S_UK P6S_UO

podczas badan laboratoryjnych oraz wycigga wnioski. P6S_UW _inz

Umie ocenic¢ stan techniczny i przygotowaé maszyny EL O1 K U10, P6S_UW, P6S_UO,

elektryczne do ruchu, zaprojektowac prosty ukfad EL O1 K U12 P6S_UW _inz, P6S_UW

rozruchowy i przeprowadzi¢ badania maszyn P6S_UO P6S_UW _inz

w stanach statycznych.

Umie dokona¢ oceny przydatnosci transformatoréw EL O1 K U10, P6S_UW, P6S_UO,

do pracy réwnolegtej oraz dotaczy¢ transformator EL 01 K U12 P6S_UW_inz, P6S_UW

do pracy réwnolegtej z innym transformatorem. Potrafi P6S_UO P6S_UW _inz

dokona¢ synchronizacji pradnicy synchronicznej

Z siecig sztywna.

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. EL_ O1 K U20 P6S_UW P6S_UO

Kompetencje spoteczne:
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Kod

K1

K2

K3

K4

Odniesienie
Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego EL 01 K K03
podejscia do czynnosci zwigzanych z eksploatacja
maszyn elektrycznych.

Ma poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane EL_O1_K K02
decyzje.

Ma $wiadomos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy | EL 01 K K04
w zespole.

Ma poczucie odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo EL_O1_K K02
cztonkdéw zespotu w procesie eksploatacji maszyn
elektrycznych.

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_KK P6S_KR

P6S_KK P6S_KO P6S_KR

P6S_KK P6S_KO P6S_KR

P6S_KK P6S_KO P6S_KR
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

1. Wstep do elektromechanicznego przetwarzania Wyktad
energii. Przetworniki elektromechaniczne i statyczne.
Straty mocy w rdzeniach ferromagnetycznych. Dtawik
idealny i dtawik rzeczywisty. Obwody magnetycznie
sprzezone. Wspotrzedne podstawowe i parametry
uktadow. Energia i koenergia. Rdwnania réwnowagi sit
i momentéw.

2. Transformatory. Transformatory jednofazowe:
budowa i zasada dziatania, zastosowanie, obwdd
magnetyczny, uzwojenia, stan jatowy, stan zwarcia,
schemat zastepczy i wyznaczenie jego parametréw,
praca pod obciazeniem, wykresy wskazowe, straty i
sprawnos¢. Transformatory tréjfazowe: uktady
pofaczen, praca réwnolegta. Autotransformator.
Transformator Scotta.

3. Maszyny reluktancyjne o uzwojeniach
przetaczalnych (SRM). Budowa i zasada dziatania,
model matematyczny, wspétpraca SRM z
przeksztattnikami energoelektronicznymi.

4. Maszyny pradu statego. Budowa i zasada dziatania,
obwdéd magnetyczny, podstawowe wiadomosci o
uzwojeniach, podstawowe zaleznosci oraz
charakterystyki. Silnik bocznikowy, szeregowy oraz
szeregowo-bocznikowy. Pradnica bocznikowa i
obcowzbudna. Silniki pradu statego 0 magnsach
trwatych.

5. Uzwojenia maszyn pradu przemiennego. Budowa
uzwojen trojfazowych, wytwarzanie pola
magnetycznego, rozktad przeptywu i indukcji
magnetycznej w szczelinie powietrznej, wspétczynnik
nasycenia obwodu magnetycznego, sita
elektromotoryczna indukowana w uzwojeniach,
wyzsze harmoniczne przestrzenne. Uzwojenia silnikéw
jednofazowych.

6. Maszyny indukcyjne. Budowa i zasada dziatania,
schemat zastepczy, wyznaczenie parametréow
schematu zastepczego, wykresy wskazowe, straty i
sprawnos¢, charakterystyki, 5 stanéw pracy maszyny
indukcyjnej, rozruch, regulacja predkosci obrotowej,
wspdtpraca z przeksztattnikami
energoelektronicznymi, silniki z wypieraniem pradu,
silniki jednofazowe.

7. Maszyny synchroniczne. Budowa i zasada dziatania,
turboalternatory, hydrogeneratory, pradnice
napedzane silnikami spalinowymi, mikroturbiny,
charakterystyka biegu jatowego i charakterystyka
zwarcia, stosunek zwarcia, wykresy wskazowe, praca
pradnicowa - praca samotna i praca na sie¢ sztywna,
synchronizacja z siecig sztywna, charakterystyki
katowe, krzywe V, praca silnikowa (rozruch,
charakterystyki), poréwnanie silnika indukcyjnego z
silnikiem synchronicznym.

8. Maszyny bezszczotkowe o magnesach trwatych.
Whasciwosci i charakterystyki materiatéw na magnesy
trwate, silniki synchroniczne, silniki bezszczotkowe
pradu statego, wspétpraca z przeksztattnikami
energoelektronicznymi, podstawowe konstrukcje
wirnikdw, model matematyczny, moment zaczepowy,
zastosowania.
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Lp.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe Formy zajec

Obliczanie parametréw i charakterystyk podstawych Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, W4, U1, U2,
rodzajéw maszyn elektrycznych i transformatoréw. U3, U4, U5, K1, K2, K3,
Metoda elementédw skohczonych jako nowoczesne K4

narzedzie pracy inzyniera projektujgcego maszyny
elektryczne.

Zakres ¢wiczen laboratoryjnych jest zgodny z Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, W4, U1, U2,
tematyka wyktadéw. Tematyka ¢wiczenh obejmuje U3, U4, U5, K1, K2, K3,
wybrane zagadnienia z ponizszego zestawu: K4

1. Przygotowanie maszyny pradu statego do ruchu i
badanie rozktadu pola magnetycznego.

2. Wyznaczenie charakterystyk statycznych
wybranych maszyn pradu statego (w tym maszyn o
magnesach trwatych).

3. Badanie transformatora jednofazowego
(wyznaczenie parametréw schematu zastepczego,
praca pod obcigzeniem).

4. Badanie transformatora tréjfazowego (grupy
pofaczen uzwojen, praca rownolegta).

5. Badanie autotransformatora.

6. Przygotowanie maszyny indukcyjnej do ruchu oraz
badanie rozktadu pola magnetycznego w szczelinie
powietrznej.

7. Pomiar charakterystyk statycznych silnika
indukcyjnego.

8. Badanie indukcyjnego regulatora napiecia.

9. Badanie silnika jednofazowego z kondensatorem
rozruchowym i kondensatorem pracy.

10. Badanie pradnicy synchronicznej - praca samotna.
11. Synchronizacja tréjfazowej pradnicy
synchronicznej z siecig sztywna.

12. Badanie silnika synchronicznego o magnesach
trwatych.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 4

Forma zaje¢

Wyktad

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Aktywnos¢ 10%
Egzamin pisemny 90%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywny wynik egzaminu pisemnego. Egzamin pisemny moze by¢ zastapiony
egzaminem ustnym lub moga by¢ przeprowadzone obydwa egzaminy: pisemny i

ustny.
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
4 i 0,
Cwiczenia projektowe Sprawdzian 20%

Projekt 80%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Sprawdzian. Uproszczony projekt transformatora jednofazowego lub silnika
indukcyjnego.

Semestr 5

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
) Sprawdzian 50%
Cwiczenia laboratoryjne )

Sprawozdanie 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wiadomosci studenta sa sprawdzane przed wykonaniem kazdego cwiczenia
laboratoryjnego za pomoca sprawdzianu, kolokwium lub testu. Po wykonaniu
cwiczenia, student powinien w ciagu jednego tygodnia wykonac sprawozdanie.

EZeZI;tnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Egzamin pisemny Aktywnosc Sprawdzian Projekt Sprawozdanie
W1 X X

w2 X X X

W3 X X X X

W4 X X X X X
ul X

u2 X

u3 X X
u4 X X
us X X
K1 X

Wygenerowano: 2025-05-22 08:01



K2 X
K3 X

K4 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Gieras, J.F.: Electrical machines: fundamentals of electromechanical energy conversion. CRC Press Taylor 7 Francis,
Boca Raton - London - New York, 2017.

2. Gieras, J.F., Shen, J.X.: Modern permanent magnet electric machines: theory and control. CRC Press Taylor 7 Francis,
Boca Raton - London - New York, 2023.

3. Ronkowski, M. (redakcja): Maszyny elektryczne wokét nas. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2011.

4. Miskiewicz, R.: Maszyny elektryczne. Zagadnienia obliczeniowe z wykorzystaniem programu Mathcad. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000.

5. Hebenstreit, J., Gientkowski, Z.: Laboratorium maszyn elektrycznych. Wyd. Uczelniane PBS, Bydgoszcz, 2000.

Literatura uzupetniajaca

1. Bajorek, Z.: Maszyny elektryczne, wyd. IV. WNT, Warszawa, 1980.
2. Latek, W.: Zarys maszyn elektrycznych. WNT, Warszawa, 1978.
3. Hebenstreit, )., Gientkowski, Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd. Uczelniane PBS, Bydgoszcz, 2003.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 30
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia projektowe 12
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia laboratoryjne 18
Przygotowanie do egzaminu 60
Studiowanie literatury 20
Konsultacje 14
Praca wtasna studenta
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie sprawozdania 25
taczny naktad pracy studenta 204
Liczba punktéw ECTS 8

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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