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1. Informacje podstawowe
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Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw
drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiéw
Profil ogélnoakademicki

Forma studiéow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 2

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Znajomos¢:
* podstawowych zagadnien przenoszenia pedu, ciepta i masy,
* algebry i analizy matematycznej z zakresu studiéw technicznych

Inzynieria reaktoréw chemicznych
Inzynieria bioprocesowa
Chemia fizyczna

Justyna Mitek

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktfad: 15, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15
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Liczba

punktéw ECTS

3.0
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Ma poszerzong wiedze w zakresie i reakc;ji

chemicznych prowadzonych w obecnosci katalizatoréw
biologicznych.

w2 Ma szczeg6towa wiedze z inzynierii chemicznej
w zakresie inzynierii reaktoréow biochemicznych.

Umiejetnosci:

ul Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie, aparatury i metod
badawczych przydatnych w projektowaniu
i modelowaniu proceséw biotechnologicznych.

u2 Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne
do doboru typu bioreaktora oraz jego zaprojektowania
w okre$lonym procesie biotechnologicznym.

Kompetencje spoteczne:

K1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych
oséb.

K2 Potrafi wspétdziata¢ oraz pracowad indywidualnie

i w zespole projektowym, przyjmujac w niej rézne role.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TC_02_K_W02

TC_02_K W03

TC_02_K_U09

TC_02_K_U10

TC_02_K K01

TC_02_K_K06

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie do projektowania i modelowania
bioreaktoréw. Systematyka reaktoréw
biochemicznych. Bioreaktory okresowe. Przeptywowe
bioreaktory zbiornikowe: 1) pojedynczy bioreaktor
przeptywowy, 2) bioreaktor z czeSciowym
zageszczaniem i recyrkulacjg biomasy, 3) kaskada
bioreaktoréw zbiornikowych. Barbotazowe bioreaktory
kolumnowe. Bioreaktory rurowe i fluidyzacyjne.
Bioreaktory airlift. Bioreaktory membranowe.
Rozwiazania konstrukcyjne reaktoréw biochemicznych.

2. Cwiczenia laboratoryjne z zakresu tresci omawianych
na wyktadach.

Formy zajec

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_KK P7S_KO

P7S_KO

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, K1, K2

Ul, U2, K1, K2

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie kolokwium na ocene pozytywna.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe
) Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie kolokwium na ocene pozytywna.

Ef;ilétnia Metody (sposoby) weryfikacji
sie dla

5rzedmiot Kolokwium

W1 X

w2 X

ul X

U2 X

K1 X

K2 X

5. Literatura

Literatura podstawowa

1. Tabi$ B., Grzywacz R., Skoneczny S., 2020. Inzynieria reaktoréw biochemicznych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakéw

2. Batdyga J., Henczka M., Podgdrska W., 2018. Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

3. Katoh S., Horiuchi J., Yoshida F., 2015. Biochemical engineering. Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, ss. 97-133.

Literatura uzupetniajaca

1. lllanes A., Wilson A., Vera C., 2014. Problem Solving in Enzyme Biocatalysis. John Wiley & Sons, Chichester, ss.
141-277

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta

Liczba godzin

15

15

10
10
10
15
75
3

474



