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1. Informacje podstawowe
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Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Aby efektywnie uczestniczy¢ w zajeciach z przedmiotu Logika rozmyta, student
powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki dyskretnej oraz logiki
matematycznej. W szczegdlnosci wymagane jest rozumienie dziatan na zbiorach,
pojecia funkgji i relacji, a takze podstawowych operacji logicznych takich jak AND,
OR, NOT oraz implikacja. Student powinien zna¢ podstawowe prawa logiki, umie¢
analizowac tabele prawdy oraz rozpoznawac tautologie i sprzecznosci.

Wskazana jest takze umiejetnos¢ programowania w przynajmniej jednym jezyku
wysokiego poziomu (np. Python, C++, Java, MATLAB), w tym znajomos$¢ prostych
struktur danych, petli, instrukcji warunkowych oraz podstaw implementacji
algorytméw. Dodatkowym atutem bedzie znajomos$¢ podstaw teorii sterowania lub
ogdlna orientacja w obszarze sztucznej inteligencji, szczegélnie w kontekscie
zastosowah systeméw rozmytych.

Student powinien réwniez wykazywac umiejetnos¢ logicznego myslenia,
analizowania problemdéw, a takze by¢ gotowym do pracy z narzedziami
obliczeniowymi wykorzystywanymi podczas kursu, takimi jak MATLAB, Octave czy
biblioteki jezyka Python (np. scikit-fuzzy). Umiejetnos¢ czytania dokumentacji
technicznej oraz literatury naukowej w jezyku polskim lub angielskim bedzie
dodatkowym atutem.

W przypadku brakéw w ktérymkolwiek z wymienionych obszaréw, student powinien
samodzielnie uzupetni¢ wiedze lub skorzystaé z konsultacji z prowadzacym
przedmiot.

Aby w petni zrozumie¢ zagadnienia zwigzane z logika rozmytg, student powinien
wczesniej zaliczy¢ kilka kluczowych przedmiotéw wprowadzajacych, ktére
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dostarczajg niezbednych podstaw teoretycznych oraz praktycznych.

Jednym z najwazniejszych kurséw przygotowawczych jest matematyka dyskretna,
ktéra zapoznaje studentéw z dziataniami na zbiorach, relacjami, funkcjami oraz
podstawami logiki formalnej. Te umiejetnosci sg kluczowe przy definiowaniu zbioréw
rozmytych oraz formutowaniu regut wnioskowania.
Réwnie istotnym przedmiotem jest logika matematyczna, obejmujaca operatory
logiczne (AND, OR, NOT, implikacja), prawa logiczne, tabele prawdy oraz zasady
wnioskowania. Zrozumienie tych pojec jest niezbedne do analizy i konstruowania
systemow opartych na logice rozmytej.
Podstawy programowania to kolejny wazny obszar, umozliwiajacy implementacje
prostych systeméw rozmytych i algorytméw w jezykach takich jak Python, C++, Java
czy MATLAB. Student powinien zna¢ podstawowe konstrukcje programistyczne, takie
jak zmienne, petle, instrukcje warunkowe oraz funkcje.
Dodatkowg wartos¢ stanowi znajomos¢ zagadnien z zakresu algebry liniowej,
szczegblnie w kontekscie wykorzystania logiki rozmytej w analizie danych,
przetwarzaniu obrazéw i sygnatéw czy klasyfikacji. Pojecia takie jak macierze,
wektory czy przeksztatcenia liniowe moga mie¢ zastosowanie w bardziej
zaawansowanych implementacjach systeméw rozmytych.
W przypadku zastosowan inzynierskich przydatna bedzie réwniez znajomos$¢
podstaw z przedmiotu teoria sterowania lub automatyka, gdzie logika rozmyta
znajduje zastosowanie w projektowaniu sterownikdw, szczegdlnie typu FLC (fuzzy

logic controller).

Wprowadzeniem do bardziej praktycznych aspektédw logiki rozmytej moze by¢
réwniez kurs wprowadzenie do sztucznej inteligencji, w ramach ktérego omawiane
sg systemy ekspertowe, reguty IF-THEN oraz réznice pomiedzy logika klasyczna a

rozmyta.

Zalecane jest, aby student przed rozpoczeciem nauki logiki rozmytej posiadat
przynajmniej podstawowg wiedze z wymienionych obszaréw. Pozwoli to na lepsze
zrozumienie materiatu oraz swobodniejsze poruszanie sie po zagadnieniach
zwigzanych z systemami wnioskowania rozmytego.

Koordynator Tomasz Marciniak, Jacek Czerniak, Wojciech Dobrosielski
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie
Wiedza:
W1 Student posiada pogtebiong wiedze teoretyczna IST_02_K W01,
z zakresu logiki rozmytej, w tym zasad dziatania IST_ 02_K W13
zbioréw rozmytych, funkcji przynaleznosci i regut
wnioskowania rozmytego.
w2 Student zna zaawansowane modele systeméw IST_02_K W04,
rozmytych (m.in. systemy typu Mamdani i Sugeno) IST_02_K W15

oraz ich zastosowanie w inzynierii, informatyce
i systemach decyzyjnych.
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Liczba

punktow ECTS

2.0

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz
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Kod

Opis efektow uczenia sie

Umiejetnosci:

ul

u2

Student potrafi modelowac i implementowac systemy
wnioskowania rozmytego, dobierajac odpowiednie
funkcje przynaleznosci i requty wnioskowania.

Student projektuje i testuje aplikacje z zastosowaniem
logiki rozmytej, oceniajgc ich uzytecznosé
w warunkach niepewnosci i nieprecyzyjnych danych.

Kompetencje spoteczne:

K1l

K2

Lp.

Student jest Swiadomy znaczenia doktadnosci

i przejrzystosci w modelowaniu nieprecyzyjnej wiedzy,
w tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

na podstawie danych rozmytych

Student aktywnie poszukuje literatury i przyktadéw
zastosowan logiki rozmytej, rozumiejac potrzebe
ciagtego aktualizowania wiedzy w tej dziedzinie

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IST_02_K_U01,
IST_02_K_U03

IST_02_K_U07,

IST_ 02_K_U10

IST_02_K_KO1,
IST_02_K_KO03

IST_02_K_K03,
IST_02_K_K05

3. Tresci programowe

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do logiki rozmytej i jej zastosowan.
2. Zbiory klasyczne a rozmyte - funkcje
przynaleznosci.

3. Operacje na zbiorach rozmytych - suma, iloczyn,
dopetnienie.

4. Relacje rozmyte i odwzorowania.

5. Reguty IF-THEN w logice rozmytej.

6. Wnioskowanie rozmyte i systemy ekspertowe.

7. Sterowanie rozmyte - projektowanie FLC.

8. Metody defuzyfikacji.

9. Skierowane liczby rozmyte OFN.

1. Wprowadzenie do zbioréw rozmytych Cel:
Zrozumienie réznicy miedzy zbiorem klasycznym a
rozmytym.

2. Operacje na zbiorach rozmytych Cel: Praktyczne
stosowanie dziatah: suma, iloczyn, dopetnienie.

3. Relacje rozmyte Cel: Poznanie kompozycji relacji
i odwzorowan.

4, Reguty rozmyte IF-THEN Cel: Tworzenie
prostych regut rozmytych.

5. Whnioskowanie rozmyte (Fuzzy Inference) Cel:
Realizacja schematu Mamdaniego.

6. Operacja Defuzyfikacja Cel: Zrozumienie
réznych metod defuzyfikacji.

7. System sterowania rozmytego Cel:
Zaprojektowanie prostego sterownika rozmytego.

8. Skierowane liczby rozmyte OFN Cel: Zapoznanie
sie z liczbami OFN, operacje i inne aspekty.

9. System sterowania rozmytego dla liczb OFN Cel:

Zaprojektowanie i implementacja prostego sterownika
rozmytego dla liczb OFN.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_UW, P7S_UW_inz,

P7S_UK

P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UW P7S_UW inz

P7S_KK, P7S_KO

P7S_KO, P7S_KR

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, K2

ul, U2, K1
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

w1
W2
ul
u2
K1

K2

Wygenerowano: 2025-07-31 02:52

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Test 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie w postaci testu (zaliczenie od min. 50% punktéw), ocena na podstawie
uzyskanej liczby punktéw:

2,0 - ponizej 50%

3,0-51% do 60%

3,5-61% do 70%

4,0 - 71% do 80%

4,5 - 81% do 90%

5,0 - powyzej 91%

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego (ocena punktowa
zrealizowanych zatozen poczatkowych, zaliczenie od min. 50% punktéw):
2,0 - ponizej 50%

3,0 - 50% do 60%

3,5-61% do 70%

4,0 - 71% do 80%

4,5 - 81% do 90%

5,0 - powyzej 91%

Metody (sposoby) weryfikacji

Test Sprawozdanie
X
X
X
X
X
X
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5. Literatura
Literatura podstawowa
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. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2018.
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4. E. Czogata, W. Pedrycz, Elementy i metody teorii zbiordw rozmytych, PWN, Warszawa, 1985.

5. Prokopowicz P., Czerniak J., Mikolajewski D., Apiecionek ., Slezak D. (Eds.), Theory and Applications of Ordered Fuzzy
Numbers: A Tribute to Professor Witold Kosinski, Studies in Fuzziness and Soft Computing (Book 356), Springer, 2017

Literatura uzupetniajaca

1. A. Piegat, Modelowanie i sterowanie rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.

2. Fuzzy Logic Toolbox for use with MATLAB, User’s Guide.
3. jFuzzylogic - The most complete fuzzy logic library in Java.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie sprawozdania
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

9

22

10
60
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