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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2024/25

Kod przedmiotu
03IMEITMS.DI4.2996.24

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obligatoryjny specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki, programowania i sieci komputerowych
Przedmioty Programowanie, Sieci komputerowe, Wybrane zagadnienia z elektroniki, Wybrane
wprowadzajace zagadnienia z automatyki

Koordynator Damian Ledzihski

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia projektowe: 15
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

punktow ECTS
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Kod

Wiedza:

wil

W2

W3

W4

Opis efektow uczenia sie

Zna i rozumie jezyki programowania i rozumie
znaczenie oraz wykorzystanie ich w uktadach
sterowania stosowanych w urzadzeniach medycznych.

Posiada wiedze z zakresu elektroniki i sterowania,
w tym w zakresie wykorzystania uktadéw
elektrycznych w urzadzeniach medycznych.

Zna i rozumie zasady implementacji oprogramowania,
projektowania urzadzen i systeméw loT, a takze
rozwigzywania problemoéw inzynieryjnych

w medycynie.

Zna i rozumie systemy sensoryki i sterowania majace
zastosowanie w medycynie, w tym systemy
diagnostyki.

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

U4

us

Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢, integrowac
i interpretowad informacje z literatury, baz danych,
kart katalogowych i dokumentacji.

Potrafi wykorzystywac i zinterpretowaé pomierzone
sygnaty w zastosowaniach loT.

Wykorzystujac posiadang wiedze z zakresu inzynierii,
potrafi ocenic¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
rozwigzah technicznych w zakresie IoT.

Potrafi zgodnie z przyjetymi kryteriami medycznymi
i inzynierskimi zaprojektowac ukfad, system lub
urzadzenie wykorzystywane w profilaktyce,
diagnozowaniu i leczeniu.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wskazaé mozliwos¢
wykorzystania nowych rozwigzan i osiggnie¢

w zakresie komunikacji, a takze z zakresu wytwarzania
oprogramowania.

Kompetencje spoteczne:

K1l

K2

Jest gotéw do pogtebiania wiedzy technicznej, a takze
ma $wiadomos¢ istotnej roli inzyniera medycznego
obecnie oraz w przysztosci; ponadto rozumie
techniczne i pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskie;.

Jest gotéw do swiadomego wziecia odpowiedzialnosci
za swoje dziatania oraz rozumie konsekwencje ich
skutkdéw, zwtaszcza w kontekscie rozwigzan
medycznych.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_02_K_W03

IME_02_K_W06

IME_02_K_W07

IME_02_K_W10

IME_02_K_U01

IME_02_K_U05

IME_02_K_U07

IME_02_K_U09

IME_02_K_U06

IME_02_K_KO01

IME_02_K_K04

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG P7S_WG._inz

P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG P7S_WG._inz

P7S_UW P7S_UK P7S_UU

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_UU P7S_UK

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_KK P7S_KO

P7S_KK P7S_KO P7S_KR
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
1. * Architektura mikroprocesoréw Wyktad W1, W2, W3, W4, U3, K1
» Pamiec ulotna i nieulotna, rejestry
» Ukfady wejscia-wyjscia
* Przerwania i Timery
* Interfejsy komunikacyjne, w tym: UART, 12C, SPI,
CAN, USB
* Przetworniki ADC, DAC, PWM
* Obstuga wybranych sensoréw i elementéw
wykonawczych
* Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
* Komunikacja, w tym WiFi, BlueTooth, LoRa
* Wbudowany serwer HTTP
2. Cwiczenia laboratoryjne wykonywane indywidualnie Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
adekwatne do tresci przedstwaionych na wykfadzie. U4, U5, K1, K2
3. Projekt indywidualny lub zespotowy polegajgcy na Cwiczenia projektowe Ul, U2, U3, U4, U5, K1,
zaprojektowaniu i oprogramowaniu ukfadu K2
realizujgcego zadanie wyznaczone przez
prowadzgcego.

4. Metody prowadzenia zajec, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
i i 0,
Wykfad Egzamin pisemny 70%
Aktywnos¢ 30%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie minimum 51% punktéw na egzaminie. Punkty za aktywnos¢ sg doliczane
do punktéw z egzaminu.

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne
) Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdanh z przeprowadzonych ¢wiczen.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
. Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia projektowe

Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Oddanie prawidtowo wykonanego projektu wraz z dokumentacja.
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Efekt
© Metody (sposoby) weryfikacji

uczenia

sie dla

Srzedmiot Egzamin pisemny Aktywnoé¢ Sprawozdanie Projekt
w1 X X X

W2 X X X

W3 X X X

w4 X X

u1 X X
u2 X X
U3 X X X X
U4 X X
us X X
K1 X X X X
K2 X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Jerzy Krawiec, 2020, Internet Rzeczy (loT) : problemy cyberbezpieczenstwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

2. Krzyzanowski R., 2012, Uktady mikroprocesorowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

3. Zrédta internetowe wskazane przez prowadzacego

Literatura uzupetniajaca

1. Mariusz Duka, 2023, Internet rzeczy. Podstawy programowania aplikacji i serwerdéw sieciowych w jezykach C/C++
MicroPython i Lua na urzadzeniach loT ESP8266, ESP32 i Arduino, Helion, Gliwice

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 30
z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne 30
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe 15
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Konsultacje
Przygotowanie do zajec
Studiowanie literatury
Praca wtasna studenta
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie projektu
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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