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Okres Forma i godziny zaje¢
Semestr 2 * Wyktad: 8, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
° Wyktad synchroniczny: 8
* Cwiczenia laboratoryjne: 8, Zaliczenie na ocene
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie
Wiedza:
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Kod Opis efektow uczenia sie

wil Zna i rozumie podstawy elementéw skonczonych. Zna
i rozumie réwnania rézniczkowe opisujgce ciato
odksztatcalne (model matematyczny w sformutowaniu
lokalnym). Charakteryzuje btedy wystepujace

w obliczeniach numerycznych oraz techniki
adaptacyjne MES. Zna i rozumie zasady modelowania

i obliczania obiektéw inzynierskich za pomoca MES.
Umiejetnosci:

Ul Potrafi, wykorzystujac programy komputerowego
wspomagania projektowania bazujgce na MES,
utworzy¢ model obiektu inzynierskiego, a nastepnie
przeprowadzi¢ analize statyczng i wymiarowanie
wybranych elementéw. Potrafi opracowacd
dokumentacje wynikéw przeprowadzonych analiz
statyczno-wytrzymatosciowych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Jest gotédw do projektowania konstrukcji budowlanych,
w tym obiektéw inzynierskich, z wykorzystaniem MES.
Docenia zalety wykorzystywania MES przy analizie
konstrukcji budowlanych. W wyniku poznania
zawansowanej teorii i praktyki MES jest gotow
do podjecia pracy w biurach konstrukcyjno-
projektowych, instytucjach i osrodkach naukowo-
badawczych lub podjecia studidw Ill stopnia.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

B_02_K_WO01,
B_02_K_WO02,
B_02_K_WO03,
B_02_K_W09

B_02_K_U03,
B_02_K_UO0S6,
B_02_K_U07,
B_02_K_U09,
B_02_K U13

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Przypomnienie wybranych podstawowych wiadomosci
na temat metody elementéw skonczonych (MES).
Formutowanie podstawowych zaleznosci MES. Btedy
obliczen i techniki adaptacyjne w MES. Modelowanie
obiektéw inzynierskich za pomocg MES.

2. Projekt laboratoryjny dotyczacy analiza konstrukgji
nosnej obiektu mostowego w wybranym zakresie.

Formy zajec

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG, P7S_WG_inz,
P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO, P7S_UW_inz,
P7S_UW, P7S_UW_inz,
P7S_UW, P7S_UU,
P7S_UW_inz, P7S_UW,
P7S_UO, P7S_UU,
P7S_UW_inz, P7S_UW
P7S_UO P7S_UU
P7S_UW_inz

P7S_KK, P7S_KK, P7S_KR,

P7S_KK

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

wil

Ul K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
ul

K1

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:
Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:
Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia.

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji:
Projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:
100%

Udziat:
100%

Samodzielne wykonanie, oddanie i obrona zadanego zadania projektowego.

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne

5. Literatura

Projekt

1. Rakowski G., Kacprzyk Z., 2005. Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej

2. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T., 1999. Zaawansowana metoda elementéw skoriczonych w konstrukcjach
nosnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

3. Kleiber M., 1984. Wprowadzenie do metody elementdw skoiczonych. Wyd. Politechniki Poznanskiej.

4. Rachowicz W., 2012. Metoda elementéw skoficzonych i brzegowych. Podstawy kontroli btedu i adaptacji.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.

Literatura uzupetniajaca

1. Cakmak A.S., Botha J.F., Gray W.G., 1987. Computational and Applied Mathematics for Engineering Analysis.

Computational Mechanics Publications. Spinger-Verlag Berlin, Heidelberg

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta
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Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie projektu
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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15
15
10
60

474



