Kierunek studiow

POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wuydziat Inzynierii Mechanicznej

Karta przedmiotu
Energetyka wiatrowa

1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)

inzynieria odnawialnych zrédet energii 2024/25

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Poziom studiéw
pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow
Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 4

Kod przedmiotu
0310ZS.PI8C.2277.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych (matematyka, fizyka),
analiza wynikéw badan, rachunek prawdopodobiefstwa, podstawy optymalizacji,
modernizacji i innowacji.

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii.

Izabela Piasecka

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki,

obejmujaca struktury uktadéw kompensacji, regulacji
i sterowania, matematyczny opis uktadéw liniowych
i metody ich analizy

W2 ma podstawowq wiedze z zakresu teorii eksploatac;i
i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania
i recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych
Zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad
i metod analizowania, oceny i obnizania zuzycia
energii w procesach technicznych, zasadach
i systemach zarzadzania energig oraz efektywnoscig
energetycznag

Umiejetnosci:

ul potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
srodowiskami programistycznymi, aby zaprojektowac
proste instalacje energetyczne, dobra¢ odpowiednie
maszyny i urzadzenia z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, oraz
symulatorami do symulacji i walidacji urzadzen
instalacji i proceséw energetycznych

u2 potrafi zaprojektowa¢, zbudowad¢, uruchomi¢ oraz
przetestowac prosty system techniczny zawierajacy
elementy automatyki i sterowania

Kompetencje spoteczne:

K1 zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczefnstwu — m.in.
poprzez srodki przekazu — informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ mechanicznej inzynierii
energetycznej i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera-twércy techniki; podejmuje starania, aby
przekazad ztozone merytoryczne tresci i opinie
w spos6b powszechnie zrozumiaty

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

10Z_01_K_W10

10Z_01 K W12

10Z_01_K_U02

10Z_01_K U11

10Z_01 K K05

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
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Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie z zakresu konwers;ji energii wiatru
Zakres poruszanych zagadnien: Zrédta energii
pierwotnej. Wiatr i jego zmiennos$¢. Definicja wiatru.
Zjawiska fizyczne warunkujace powstawanie wiatru.
Okreslenie i klasyfikacja ruchéw cyrkulacyjnych w
atmosferze. Ogdlna (planetarna) cyrkulacja atmosfery.
Cyrkulacja makrometeorologiczna,
mezometeorologiczna i mikrometeorologiczna. Zasoby
energii wiatru: Srednioroczne i sezonowe, w Polsce i
Europie. Mozliwos$ci wykorzystania energii wiatru.
Zasada dziatania konwersji energii wiatru na energie
mechaniczng i elektryczng. Powstawanie sity nosne;.
Wady i zalety energetyki wiatrowej. Poréwnanie do
innych rodzajéw instalacji OZE. Potencjat rozwoju
energetyki wiatrowej w Polsce. Statystyki rynku
energetyki wiatrowej w Polsce i na Swiecie.

2. Rodzaje turbin wiatrowych
Zakres poruszanych zagadnien: Historia energetyki
wiatrowej, réznice w budowie i eksploatacji wiatrakéw
typu holenderskiego, koZlakéw i paltrakéw. Przeglad
najwazniejszych (w tym tych najnowszych -
rozwojowych) typdéw turbin wiatrowych. Klasyfikacja
elektrowni wiatrowych, kryteria. Gtéwne parametry i
charakterystyki sitowni wiatrowych. Podstawy
teoretyczne pracy wirnika turbin wiatrowych o osi
poziomej i pionowej. Wykorzystanie efektu Magnusa i
Venturiego w energetyce wiatrowej. Budowa i
eksploatacja turbiny Darrieus'a, H-Darrieusa,
Savonius'a, turbiny swiderkowej, turbiny z dyfuzorem,
turbiny Pawlaka, turbiny Magnusa oraz Energy Ball.
Pozytywne i negatywne aspekty eksploatacji sitowni
wiatrowych. Podstawowe obliczenia w energetyce
wiatrowej.

3. Budowa i eksploatacja instalacji energetyki wiatrowej
Zakres poruszanych zagadnien: Budowa instalacji
energetyki wiatrowej. Przeglad budowy i zasady
dziatania najwazniejszych podzespotéw instalacji
elektrowni wiatrowej: topaty, piasta, przektadnie, waty,
generatory, wieze, mocowanie - fundamentowanie.
Rodzaje instalacji. Metody regulacji pracy turbiny
wiatrowej. Rozwigzania przekazania ruchu obrotowego
z wirnika do generatora. Uktady dotaczone do sieci
oraz systemy autonomiczne. Elektrownie
synchroniczne i asynchroniczne. Morskie elektrownie
wiatrowe, rodzaje fundamentowania, perspektywy
rozwoju branzy offshore w Polsce, Europie i na $wiecie.

4, Obliczenia doboru instalacji matych elektrowni
wiatrowych dla przyjetych obiektéw. Realizacja
przyktadéw obliczeniowych dla zatozonych warunkéw
wstepnych i oczekiwanych wynikéw koricowych.

5. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji
elektrowni wiatrowych. Pokazowe realizacje obliczen i
symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji
elektrowni wiatrowych. Modelowanie i symulacja
instalacji energetyki wiatrowej z wykorzystaniem
programu WindFarmer.
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Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, K1

W1, w2, K1

W1, W2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1
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Lp.

10.

Tresci programowe

Badanie efektywnosci matych elektrowni wiatrowych o
pionowej osi obrotu typu Amperius VK-36, HIPAR
ECOROTE 1500..

Badanie efektywnosci matych elektrowni wiatrowych o
poziomej osi obrotu typu wstegowego. Przeliczanie
predkosci wiatru. Obliczanie parametréw
statystycznych zasobdéw energii wiatrowej. Ocena
zasobOw energii wiatrowej. Analiza i interpretacja
przebiegbéw wielkosci elektrycznych w uktadach turbin
wiatrowych.

Ocena efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej matej
elektrowni wiatrowej przy zastosowaniu programu
komputerowego Sima Pro.

Wptyw kata nachylenia topatek wirnika na wartos¢
predkosci i wartos¢ wytwarzanej mocy.

Charakterystyczna prgdowo-napieciowa i wyznaczenie
predkos¢ obrotowej turbiny wiatrowe;.

Formy zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajeé

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Egzamin pisemny

Udziat w dyskusji

80%
20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie przedmiotu wymaga zdobycia na egzaminie co najmniej 51% mozliwych

punktéw.

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawozdanie

Udziat w dyskus;ji

80%
20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest udziat w zajeciach. Zaliczenie przedmiotu
wymaga wykonania wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz oddania prowadzgcemu

na kolejnych zajeciach sprawozdania z wykonanych ¢wiczen. Jesli po sprawdzeniu

okaze sie, ze sprawozdanie jest niekompletne lub wymaga poprawy, nalezy je
uzupetni¢ na nastepne ¢wiczenia. Wszystkie sprawozdania musza zostac¢ zaliczone

przez prowadzgcego.
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Efekt

Metody (sposoby) weryfikacji

uczenia

sie dla

5rzedm'0t Egzamin pisemny Udziat w dyskusji Sprawozdanie
W1 X X X

W2 X X X

ul X X

U2 X X

K1 X
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta

Zajecia prowadzone

Liczba godzin

z bezposrednim udziatem Wyktad s
nauczyciela akademickiego
ub innych 0sob P Cwiczenia laboratoryjne 15
prowadzacych zajecia

Konsultacje ,

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu

0 | o o O

Przygotowanie sprawozdania
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taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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