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Forma i godziny zajec
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Forma i godziny zajec
* Cwiczenia projektowe: 15, Zaliczenie na ocene
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Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie
Wiedza:
wil Student zna definicje i podstawowe pojecia z zakresu | EL_02_K W08,

uktaddéw i warunkdw zasilania urzadzen SRK, zna EL_ 02_K W13
wymagania dotyczace zasilania urzadzen sterowania

ruchem kolejowym wg przepiséw prawnych

kolejowych oraz rozumie budowe i dziatanie réznych

typdw urzadzen zasilania stosowanych w SRK, takich

jak transformatory, prostowniki i zasilacze UPS.

Umiejetnosci:

Ul Student potrafi rozpoznawac pojecia zwigzane EL 02_K UO01,
z zasilaniem urzadzenh SRK, stosowac przepisy prawne | EL 02 K U07,
oraz analizowac rézne Zrédta zasilania. Dodatkowo, EL_02_K UO08

umie projektowac¢ systemy UPS i analizowa¢ wptyw
kolei duzych predkosci na urzadzenia SRK.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student rozumie swojg odpowiedzialnos¢ EL 02 _K K02
za podejmowane decyzje podczas projektowania
systeméw zasilania SRK, uwzgledniajac ich
pozatechniczne skutki.
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Przedmiot wprowadza w obszerny zakres zagadnien Wyktad, Wyktad
zwigzanych z zasilaniem urzadzen sterowania ruchem | synchroniczny
kolejowym (SRK). Omawiane sg uktady i warunki
zasilania, regulacje prawne oraz ochrona
przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa. Kolejno
porusza sie tematy struktur systemoéw zasilania SRK,
technologii zasilania (transformatory, prostowniki,
zasilacze impulsowe), modele zrédet rezerwowego
zasilania, przetwornic napiecia oraz zasilania
bezprzerwowe UPS.

W ramach przedmiotu prezentowane sg réwniez
systemy zasilania stacyjnych urzadzen SRK,
samoczynne blokady liniowe, zasilanie przejazdéw
kolejowych oraz wptyw zasilania Kolei Duzych
Predkosci na SRK. Dodatkowo poruszane sa kwestie
efektywnosci energetycznej i ochrony Srodowiska w
kontekscie elektrotechniki i energetyki kolejowej.
Wprowadzenie do uktadéw i warunkéw zasilania
urzadzen SRK (1h).

Regulacje prawne okreslajgce wymagania dotyczace
zasilania urzadzenh sterowania ruchem kolejowym (1h).
Uktady ochrony przepieciowej i przeciwporazeniowej
(1h).

Podstawowe struktury systeméw zasilania urzadzen
SRK (1h).

Modele Zrédet rezerwowego zasilania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym (1h).

Technologie zasilania w urzadzeniach sterowania
ruchem kolejowym: transformatory, prostowniki,
zasilacze impulsowe (1h).

Analiza zasad przetwarzania energii elektrycznej oraz
budowy i dziatania réznych typdéw przetwornic
napiecia uzywanych w uktadach SRK (przetwornice
elektromaszynowe, tranzystorowe i tyrystorowe) (2h).
Zasilanie bezprzerwowe UPS na kolei: budowa, rodzaje
oraz charakterystyka (2h).

Systemy zasilania stacyjnych urzadzen sterowania
ruchem kolejowym, wtgczajgc charakterystyki tablic
zasilajacych oraz analize budowy i funkcjonowania
wybranych systeméw zasilania stacyjnych urzadzen
SRK (2h).

Systemy zasilania samoczynnych blokad liniowych,
obejmujgcych zaréwno zasilanie podstawowe, jak i
rezerwowe urzadzen blokad liniowych oraz
wykorzystanie systemu zasilania bezprzerwowego z
zastosowaniem zasilaczy awaryjnych UPS (2h).
Wytyczne dotyczace systemoéw zasilania przejazdéw
kolejowych (1h).

Zasilanie urzadzen sterowania ruchem kolejowego
(SRK) w kontekscie Kolei Duzych Predkosci: analiza
zapotrzebowania mocy w szybkich kolejach oraz
systemy zasilania trakcji w KDP, uwzgledniajac wptyw
zasilania kolei duzych predkosci na urzadzenia SRK
(2h).

Rozwazenie aspektéw zwigzanych z efektywnoscia
energetyczng, ochrong srodowiska i zréwnowazonym
rozwojem w kontekscie elektrotechniki i energetyki
kolejowej (1h).
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. Zadanie projektowe pozwalajgce zastosowac poznang | Cwiczenia projektowe Ui, K1
wiedze w praktyce. Celem projektu jest wytacznie
wytworzenie dokumentacji. Struktura dokumentac;ji
powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi standardami.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:
Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad
Zaliczenie pisemne - test, aby uzyskac zaliczenie na okreslong ocene nalezy uzyskaé
nastepujacy procent maksymalnej liczby punktéw:
2,0 - ponizej 51%
3,0-0d 51%
3,5-0d61%
4,0-0d71%
4,5 - 0d 81%
5,0 -0d 91%

Semestr 3

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
. i 0,
Cwiczenia projektowe Projekt 80%

Udziat w dyskusji 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Ocena projektu, rozwigzania postawionego problemu, aktywnos¢ w jego realizacji,
planowos¢ w realizacji etapdw, wspotpraca w grupie, udziat w dyskus;ji.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Projekt Udziat w dyskusji

w1 X

Ul X
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K1 X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002 (2006).

2. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Warszawa, WNT 1998.

3. Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym le-4 (WTB-E10), Warszawa 2014.

Literatura uzupetniajaca

1. Dyduch J.: Innowacyjne systemy sterowania ruchem kolejowym. Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2010.
2. Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 18
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b Cwiczenia projektowe 15
prowadzacych zajecia
Konsultacje 17
Studiowanie literatury 15
Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 10
taczny nakiad pracy studenta 85
Liczba punktéow ECTS 3

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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