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Okres Forma i godziny zaje¢
Semestr 1 * Wyktad: 8, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
° Wyktad synchroniczny: 8
* Cwiczenia laboratoryjne: 16, Zaliczenie na ocene
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie
Wiedza:
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK
w1 Zna i rozumie podstawy teoretyczne metody B_02_K W02, P7S_WG, P7S_WG inz,
elementéw skonczonych, dotyczace wyprowadzania B_02_K W03 P7S_ WG P7S_WG _inz

podstawowych zaleznosci MES. Objasnia zasady
modelowania konstrukcji budowlanych, przede
wszystkim pretowych. Zna i wyjasnia réwnanie ruchu
oraz wymienia podstawowe metody jego
rozwigzywania. Opisuje rodzaje nieliniowosci
wystepujgce w zagadnieniach mechaniki budowli oraz
wybrane modele materiatéw sprezystych

i plastycznych. Wymienia podstawowe metody
rozwigzywania zagadnien nieliniowych.

Umiejetnosci:

Ul Potrafi samodzielnie wykona¢ obliczenia statyczne
obiektéw budowlanych. Potrafi modelowac konstrukcje
budowlane, przede wszystkim pretowe, zgodnie

uo1, P7S_UW, P7S_UK,
Uo7, P7S_UU, P7S_UW,
_uos, P7S_UU, P7S_UW._inz,

z zasadami MES. Potrafi w praktyce wykorzystywac K U09 P7S_UW, P7S_UU,
algorytm MES i wykona¢ na jego podstawie obliczenia P7S_UW inz, P7S_UW
numeryczne wybranego obiektu. Potrafi dokonad P7S_UO P7S_UU
interpretacji uzyskanych wynikéw obliczen oraz P7S_UW inz

poddac je krytycznej ocenie.
Kompetencje spoteczne:

K1 Jest gotédw do projektowania konstrukcji budowlanych
z wykorzystaniem algorytméw MES. Docenia zalety
wykorzystywania MES i innych metod numerycznych
przy analizie konstrukcji budowlanych. W wyniku
poznania teorii i praktyki MES, popartej samodzielnym
stworzeniem programu realizujgcego obliczenia
statyczne wybranej konstrukgji, jest gotéw do podjecia
pracy w biurach konstrukcyjno-projektowych,
instytucjach i osrodkach naukowo-badawczych lub
podjecia studiéw Il stopnia.

K02, P7S_KK, P7S_KK, P7S_KK,
K03, P7S_KR, P7S_KK

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Prypomnienie podstaw matematycznych metody Wyktad, Wyktad W1
elementdéw skonczonych i zasad modelowania synchroniczny
konstrukcji przy wykorzystaniu MES. Elementy
skonczone 2D i 3D - ksztattowanie, tworzenie macierzy
sztywnosci. Wykorzystanie MES w zagadnieniach
dynamiki, w tym oméwienie réwniania ruchu, zasad
tworzenia macierzy sztywnosci i bezwtadnosci.

Rodziaje nieliniowosci wystepujace w zagadnieniach
mechaniki konstrukcji, wybrane modele materiatéw
sprezystych i plastycznych. Podstawowe informacje na
temat metod rozwigzywania zagadnien nieliniowych.

2. Obliczenia statyczne ptaskiego lub przestrzennego Cwiczenia laboratoryjne | U1, K1
ustroju pretowego przy wykorzystaniu samodzielnie
stworzonego programu wykorzystujgcego algorytm
metody elementéw skonczonych.
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wykfad Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie co najmnie 50% punktow mozliwych do zdobycia za wszystkie zadania
zadane podczas zaliczenia.

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne
. Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne
Projekt 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Samodzielne wykonanie, oddanie i obrone zadanego projektu laboratoryjnego.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Projekt

w1l X
Ul X

K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Rakowski G., Kacprzyk Z., 2005. Metoda elementéw skorczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza
Politech. Warszawskiej, Warszawa

2. Kleiber M., 1995. Komputerowe metody mechaniki ciat statych. PWN, Warszawa

3. Zienkiewicz O. C., 1972. Metoda elementéw skohczonych, Arkady, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1. Cakmak A.S., Botha J.F., Gray W.G., 1987. Computational and Applied Mathematics for Engineering Analysis.
Computational Mechanics Publications, Spinger - Verlag Berlin, Heidelberg
6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie projektu
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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