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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie

Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki MBM_02_K W02

przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych

zadan inzynierskich

Umiejetnosci:

ul potrafi planowad i przeprowadzad eksperymenty, MBM_02_K U04
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

u2 potrafi zaprojektowad proste maszyny, urzadzenia MBM_02 K U06
z uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych,

uzytkowych i ekonomicznych

U3 potrafi wspétpracowa¢ w ramach prac zespotowych MBM_02 K U1l
z innymi osobami oraz potrafi kierowa¢ praca zespotu

u4 potrafi okredli¢ kierunki dalszego uczenia sie MBM_02_K U12
i zrealizowad proces samoksztatcenia

Kompetencje spoteczne:

K1 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy MBM_02 K K01
i pozyskiwania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z rozwigzaniem podejmowanych przedsiewzie¢
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3. Tresci programowe

Odniesienie
do charakterystyk
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Lp.

Tresci programowe

Znaczenie aparatury i badan w procesie projektowo
konstrukcyjnym. Wielkosci fizyczne podlegajace
pomiarom podczas badah materiatéw i konstrukgji,
(wtasciwosci mechaniczne, zmeczeniowe, twardosé,
udarnos¢, sktad chemiczny, struktura, wtasnosci
trybologiczne). Budowa podstawowej aparatury do
okreslania wybranych wtasciwosci materiatéw,
(maszyny wytrzymatosciowe: mechaniczne,
hydrauliczne, elektromagnetyczne, twardosciomierze,
mtoty udarnosciowe, spektrometry, mikroskopy).
Badania konstrukcji (aparatura standardowa,
stanowiska badawcze, zasady konstrukcji stanowisk,
podstawowe uktady, sterowanie i rejestracja
podstawowych wielkosci fizycznych, urzadzenia
kontrolne, przygotowanie badan na stanowiskach
badawczych).

Przetworniki pomiarowe, narzedzia i techniki
badawcze, metody i narzedzia pomiaru podstawowych
wielkosci fizycznych metodami elektrycznymi,
(przetworniki sity, przetworniki momentu,
przetworniki predkosci, przetworniki drogi,
przetworniki energii). Opracowywanie wynikéw
pomiaréw ( statystyka, korelacja, regresja, testy
istotnosci -przyktady). Btedy pomiaréw, rodzaje
btedéw, analiza btedéw. Nadzér metrologiczny nad
aparaturg badawcza.

Systemy jakosci - przedstawianie wynikéw badan,
analiza wynikéw badan, opracowanie statystyczne,
wykresy, rodzaje wykreséw, wnioskowanie. Nadzor
nad wyposazeniem, wzorcowania, sprawdzenia,
kalibracje, kwalifikacje personelu, szkolenia, aparatura
i wyposazenie laboratoriéw badawczych, nadzér nad
aparaturg. Przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia. Doktadnos¢ i niepewnos¢ pomiaru.

* przygotowanie pomiaru odksztatcen z
zastosowaniem tensometréw elektrooporowych w
réznych konfiguracjach mostka i dla réznych
wzmacniaczy pomiarowych,

* pomiar odksztatcen z zastosowaniem tensometréw
oporowych i czujnikéw indukcyjnych,

» statystyczne opracowywanie wynikéw badan
eksperymentalnych,

* szacowanie niepewnosci wynikéw pomiaréw,

* tensometryczny pomiar sity zacisku dtoni,

* opracowywanie przebiegéw eksploatacyjnych,

* obstuga i prowadzenie badan na hydraulicznej
maszynie wytrzymatosciowej.

* badania nieniszczace (metoda emisji akustycznej),
* wyznaczanie podstawowych wiasciwosci
mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych.

Projekt prostego uktadu pomiarowego sity,
przemieszczenia, predkosci, odksztatcenia

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, U3, U4, K1

W1, U1, U2, U3, U4, K1

W1, U1, U2, U3, U4, K1

4. Metody prowadzenia zajec, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zajec
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Wyktad

Semestr 2

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Metody prowadzenia zajec:
Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:
Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena uzyskana podczas zaliczenia

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji:
Sprawozdanie

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:
100%

Udziat:
100%

Zaliczone wszytkie ¢wiczenia laboratoryjne realizowane w ramach przedmiotu

Metody prowadzenia zajec:
Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji:
Prezentacja

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:
100%

Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu przedstawionego w formie prezentac;ji

multimedialnej

Egitnia Metody (sposoby) weryfikacji
sie dla

Brzedmiot Zaliczenie pisemne Sprawozdanie

w1l X X

Ul X X

u2 X

U3 X X

u4 X

K1 X
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Podstawy konstrukcji maszyn. Praca pod redakcja M. Dietricha. WNT, Warszawa.

2. Metody doswiadczalne mechaniki ciata statego, w serii Mechanika techniczna, tom X. Praca pod redakcjg W.

Szczepinskiego. PWN, Warszawa, 1984,
3. Mrozinski S. Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn. Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz.

4. Boronski D. Metody badan odksztatcen i naprezen w zmeczeniu materiatéw i konstrukcji. Wydawnictwo Instytutu

Technologii Eksploatac;ji - PIB, Bydgoszcz-Radom, 2007.
Literatura uzupetniajaca

Kobayashi, A.S.: Handbook on Experimental Mechanics, SEM, Bethel, 1993.

Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, Pod redakcja Z. Ortosia, PWN, Warszawa 1977.
Katalogi i strony internetowe producentéw instrumentarium pomiarowego.

Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtéwnej PBS.

H WN -

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne
lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do egzaminu
Praca wtasna studenta Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie projektu
taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin
10

10

20

15

15

30

100
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