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Forma i godziny zajec Liczba

» Wyktad: 45, Egzamin punktéw ECTS
« Cwiczenia audytoryjne: 45, Zaliczenie na ocene 8

Forma i godziny zajec Liczba

» Wyktad: 30, Egzamin punktow ECTS
+ Cwiczenia audytoryjne: 30, Zaliczenie na ocene 9

+ Cwiczenia laboratoryjne: 30, Zaliczenie na ocene
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca

algebre, analize, probabilistyke oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, ktére pozwolg
mu opisywac przebiegi proceséw fizycznych
zachodzacych w uktadach technicznych z obszaru
elektrotechniki oraz opisywac i analizowac dziatanie
elementéw i uktadéw technicznych stosowanych

w elektrotechnice.

Umiejetnosci:

ul Ma umiejetnosci w zakresie analizy zmiennosci funkgji,
potrafi oblicza¢ pochodne i catki, potrafi rozwigza¢
uktad algebraicznych réwnan liniowych i prosty uktad
réwnan rézniczkowych.

u2 Potrafi wykorzysta¢ analize zmiennosci funkgji,
obliczanie pochodnych i catek, rozwigzywanie uktadéw
liniowych réwnan algebraicznych i rézniczkowych
do rozwigzywania zadan praktycznych,
w szczegdlnosci z zakresu elektrotechniki.

U3 Ma umiejetnosci stosowania rachunku liczb
zespolonych do analizy prostych uktadéw
elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Rozumie koniecznos$¢ ciggtego doksztatcania sie.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

EL_01_K W01

EL_01_K_U07

EL_O1 K_U07

EL_O1_K_U07

EL_01_K K01

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe

Wyktfad, sem. 1

1. Podstawy rachunku liczb zespolonych (oznaczenia
liczb stosowane w technice, posta¢ algebraiczna i
wyktadnicza, dziatania arytmetyczne).

2. Macierze i wyznaczniki oraz ich wtasnosci.

3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych (metoda
eliminacji Gaussa).

4. Funkcje jednej zmiennej: definicje, wlasnosci,
przeglad funkcji, granica (takze granica ciagu),
ciagtos¢, pochodna (przyktad zastosowania z zycia);
badanie przebiegu zmiennosci.

5. Catka nieoznaczona, metody catkowania; catka
oznaczona w sensie Riemanna, catki niewtasciwe,
zastosowania rachunku catkowego i interpretacja
fizyczna.

6. Ciagi liczbowe, szeregi potegowe i
trygonometryczne (Taylora, Fouriera): kryteria
zbieznosci, szeregi funkcyjne, rodzaje zbieznosci,
rézniczkowanie i catkowanie szeregéw funkcyjnych.
7. Funkcje wielu zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji,
pochodne czagstkowe, pochodne czgstkowe funkgcji
ztozonej, ekstrema, zastosowania w technice.

Cwiczenia audytoryjne, sem. 1 Rozwigzywanie zadan,
ze szczegblnym uwzglednieniem aspektéw
elektrotechniki, w tym m.in.: dziatania na liczbach
zespolonych, dziatania na macierzach i obliczanie
wyznacznikéw, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci,
rozwigzywanie uktadéw liniowych réwnan
algebraicznych, wyznaczanie pochodnych funkgji i ich
interpretowanie, badanie zmiennosci funkcji,
obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych.

Wyktad, sem. 2

1. Réwnania rézniczkowe: réwnania zwyczajne, liniowe
pierwszego rzedu, zupetne; réwnania wyzszych
rzedéw, zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a i
szeregdw do rozwigzywania réwnan.

2. Elementy geometrii w przestrzeni tréjwymiarowe;.
3. Cafki wielokrotne, zastosowania i interpretacja
fizyczna (z wykorzystaniem specjalistycznych
programéw komputerowych).

4, Rachunek prawdopodobienstwa: Podstawowe
pojecia: przestrzen probabilistyczna, wtasnosci miary
prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo
warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen losowych, schemat
Bernoulliego. Zmienna losowa: dystrybuanta rozktadu,
typy rozktaddw, wartos$¢ oczekiwana, wariancja,
rozktad normalny i inne podstawowe rozktady. Uktady
dwéch zmiennych losowych: dystrybuanta, rozktady
brzegowe, typ ciggty i dyskretny rozktadu, rozktad
gaussowski, suma zmiennych losowych, niezaleznos$¢
zmiennych, kowariancja, wspétczynnik korelacji,
prosta regresji, warunkowa wartos¢ oczekiwana,
asymptotyczne zachowanie rozktadu dwumianowego.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, U2, U3, K1

W1, U1, U2, U3, K1

W1, U1, U2, U3, K1
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Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
4, Cwiczenia audytoryjne, sem. 2 Rozwigzywanie zadan, | Cwiczenia audytoryjne W1, U1, U2, U3, K1
ze szczegblnym uwzglednieniem aspektéw
elektrotechniki, w tym m.in.: dziatania na szeregach
funkcyjnych (szeregi Taylora i Fouriera),
przeksztatcenie Laplace’a oraz odwrotne
przeksztatcenie Laplace’a, rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych, wyznaczanie dziedziny i ekstremum
funkcji dwéch zmiennych, zadania oraz zastosowanie
w technice rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematyczne;j.
5. Cwiczenia laboratoryjne, sem. 2 Praca przy Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, U3, K1

komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do
realizacji nastepujacych zadan: wykresy funkcji i
graficzna interpretacja ich zmiennosci, obliczenia z
zastosowaniem macierzy, rozwigzywanie uktadéw
algebraicznych réwnan liniowych, obliczanie
pochodnych i catek, rozwigzywanie uktaddw liniowych
réwnan rézniczkowych, dziatania z zastosowaniem
liczb zespolonych (rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych), zastosowanie szeregéw Fouriera, elementy
statystycznej analizy danych.

Zadania i przyktady zwigzane sa z technika, z
zagadnieniami fizycznymi, w tym szczegdlnie
przydatnymi w elektrotechnice.

Efekty uczenia sie dla

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Wygenerowano: 2024-11-17 17:09

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad konczy sie egzaminem, sktadajacym sie z czesci pisemnej. Egzaminowany
musi wykazad sie umiejetnoscig rozwigzywania zadah o wyzszym stopniu niz na
kolokwium oraz wiedzg w zakresie okreslonych efektéw uczenia sie.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie dwéch kolokwiéw z
uwzglednieniem aktywnosci studenta na ¢wiczeniach. Ocene z kolokwium student
moze uzyska¢ na podstawie wynikéw kartkédwek, ktére moga odbywac sie na
poczatku kazdych zajec (poza pierwszymi i ostatnimi zajeciami). Obecnos¢ na
¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.
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Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

wil

ul

u2

U3

K1

Wygenerowano:

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad konczy sie egzaminem, sktadajacym sie z czesci pisemnej. Egzaminowany
musi wykaza¢ sie umiejetnoscig rozwigzywania zadah o wyzszym stopniu niz na
kolokwium oraz wiedzg w zakresie okreslonych efektéw uczenia sie.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie dwéch kolokwiéw z
uwzglednieniem aktywnosci studenta na ¢wiczeniach. Ocene z kolokwium student
moze uzyska¢ na podstawie wynikéw kartkéwek, ktére moga odbywac sie na
poczatku kazdych zajec (poza pierwszymi i ostatnimi zajeciami). Obecnos¢ na
¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Obserwacja 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie obserwacji realizacji zadan

przydzielanych studentom. Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Metody (sposoby) weryfikacji

Egzamin pisemny Kolokwium Obserwacja
X X X
X X X
X X X
X X
X
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Krysicki, W., Wtodarski, L., 2006. Analiza matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa.
2. Gewert, M., Skoczylas, Z., 2002. Analiza matematyczna 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.
3. Jurlewicz, T., Skoczylas, Z., 2002. Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

Literatura uzupetniajaca

1. Bobrowski, D., 1986. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT, Warszawa.

2. Krysicki, W. i inni, 2002. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa.
3. Zachwieja, G., 2010. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i elementy rachunku operatorowego. Supremum, Bydgoszcz.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia audytoryjne
lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta

Liczba godzin

75
75
30
60
110
90
60
500
17

6/6



