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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05ISTS.P14B.1200.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Brak wymagan.
Brak przedmiotéw wprowadzajacych.

tukasz Zielonka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK

Wiedza:

wil Ma wiedze z zakresu matematyki dyskretnej IST_O1_K W01 P6S_WG P6S_WG_inz

niezbedng do formutowania i rozwigzywania
probleméw informatycznych za pomoca pojec logiki
formalnej oraz teorii mnogosci. Zna podstawowe
prawa logiki i teorii mnogosci oraz wtasnosci relacji

i funkcji pozwalajgce dostrzec i przeanalizowac istotne
zaleznosci wystepujace w rozwigzywanych
problemach informatycznych. Ma wiedze niezbedng
do formalnego opisu probleméw o charakterze
informatycznym za pomoca obiektéw
kombinatorycznych oraz dostrzega zwigzek pomiedzy
liczba tych obiektéw i liczbg potencjalnych rozwigzah
probleméw. Zna techniki zliczania umozliwiajgce
wyznaczenie liczby obiektéw oraz jest Swiadomy ich
zwiazku z szacowaniem czasochtonnosci algorytméw.
Zna i rozumie zasade indukcji matematycznej oraz
potrafi wykorzysta¢ rozumowanie indukcyjne oraz
rekurencje do formalnego opisu i rozwigzania
rzeczywistych problemdw. Zna podstawowe zasady
szacowania szybkosci wzrostu wartosci funkcji
niezbedne do okreslenia ztozonosci obliczeniowe;j
algorytméw. Ma wiedze niezbedna do formutowania
zadan w terminach teorii graféw oraz

do rozwigzywania tych zadan korzystajac z metod tej
teorii.

Umiejetnosci:

ul Potrafi wykorzysta¢ pojecia z zakresu matematyki IST_O1_K UO01, P6S_UW, P6S_UW_inz,
dyskretnej do formalnego opisu zadah IST_O1_K U04, P6S_UW, P6S_UW inz,
informatycznych. Potrafi zastosowa¢ metody oparte IST_O01 K U18 P6S_UK

o logike, teorie mnogosci oraz teorie graféw

do formutowania i rozwigzywania zadanh. Potrafi
zastosowac metody szacowania szybkosci wzrostu
wartosci funkcji oraz odpowiednie notacje

do okreslania ztozonosci obliczeniowej algorytméw.
Umie napisa¢ program rekurencyjny bedacy
implementacja algorytmu w zakresie matematyki
dyskretnej.

Kompetencje spoteczne:

K1 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie IST_O1 K K01 P6S_KK
ze wzgledu na rozwdéj matematyki stosowanej
w informatyce.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. 1. Elementy teorii mnogosci: dziatania na zbiorach, Wyktad W1, Ul
wybrane szczegdlne zbiory (zbiér pusty, zbiér
potegowy, podzbiér wiasciwy, alfabety, jezyki), prawa
algebry zbioréw.

2. Relacje i funkcje, asymptotyka funkgji liczbowych
(notacje): iloczyny kartezjanskie, pojecie relacji,
podstawowe rodzaje relacji, relacja rownowaznosci,
pojecie funkcji, podstawowe rodzaje funkcji,
przeksztatcenie wzajemnie jednoznaczne, funkcja
odwrotna, funkcja ztozona, notacje O, omega oraz
teta.

3. Indukcja matematyczna, rekurencja: definicje,
problemy i algorytmy rekurencyjne, uogélniona
zasada indukcji matematycznej dla zbioréw
definiowanych rekurencyjnie.

4. Zliczanie i generowanie obiektéw
kombinatorycznych: prawo sumy, prawo iloczynu,
wariacje z/bez powtdrzen, permutacje z/bez
powtdrzen, kombinacje z/bez powtdrzen, podziaty
zbioru, wspétczynnik dwumianowy, wspétczynnik
wielomianowy.

5. Liczby szczegdlne, m.in.: liczby Stirlinga pierwszego
i drugiego rodzaju, liczby Bella, liczby Eulera
pierwszego i drugiego rzedu, liczby harmoniczne,
liczby Fibonacciego.

6. Zaawansowane techniki zliczania: zasada wtgczania
i wyfaczania, zasada szufladkowa Dirichleta.

7. Funkcje tworzace: pojecie funkcji tworzacej,
zastosowanie funkcji tworzacych do zliczania obiektéw
kombinatorycznych.

8. Wihasnosci liczb catkowitych: podzielnos¢ liczb,
liczby pierwsze, najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm
Euklidesa, liczby wzglednie pierwsze, zasadnicze
twierdzenie arytmetyki.

9. Kolorowanie zbioréw i twierdzenie Polya.

10. Elementy teorii graféw: pojecia grafu
nieskierowanego i grafu skierowanego, tancuchy,
drogi, cykle, grafy Eulera, grafy Hamiltona, graf petny,
dopetnienie grafu, grafy dwudzielne, kolorowanie
graféw, drzewa, grafy z wagami.

2. Zadania ilustrujgce materiat prezentowany podczas Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, K1
wyktadu, rozwigzywane przez studentéw z
wykorzystaniem pakietéw matematycznych lub
demonstrowane przez prowadzacego, obejmujace
dyskusje proponowanych przez studentéw koncepcji
rozwigzania zadan.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wykfad konczy sie egzaminem, skfadajgcym sie z czesci pisemne;.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 80%
Obserwacja 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie dwéch kolokwiéw oraz na
podstawie obserwacji realizacji zadan przydzielanych studentom. Ocene z kolokwium
student moze uzyska¢ na podstawie wynikéw kartkdwek, ktére moga odbywac sie na
poczatku kazdych zajec (poza pierwszymi i ostatnimi zajeciami). Obecnos¢ na

zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Efekt

uczenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

grzedmlot Egzamin pisemny Kolokwium Obserwacja
W1 X X X

Ul X X X

K1 X

Literatura podstawowa

A WN R

Literatura uzupetniajaca

5. Literatura
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec
Konsultacje
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu)
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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30

30

31

30
20
145
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