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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05EN-PS.PI2C.0538.24

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki polski

Poziom studiow
pierwszego stopnia (inz.)

Profil studidow
Profil praktyczny

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii.

Przedmioty Matematyka, Fizyka, Chemia
wprowadzajace
Koordynator Patrycja Batdowska-Witos
Okres Forma i godziny zajec
Semestr 2 * Wykfad: 30, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie
Wiedza:
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Kod

w1

w2

W3

Opis efektow uczenia sie

Ma podstawowg, uporzadkowang wiedze w zakresie
matematyki, ktéra pozwoli mu: 1. opisywac przebiegi
proceséw fizycznych i chemicznych zachodzacych

w uktadach technicznych z obszaru energetyki; 2.
opisywac i analizowa¢ dziatanie elementéw i uktadéw
technicznych stosowanych w energetyce.

Ma wiedze z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike,
termodynamike, termokinetyke, elektrycznos¢

i magnetyzm, fizyke jadrowg, teorie wzglednosci,
optyke i promieniowanie) pozwalajaca na rozumienie
zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie, technice
i zyciu codziennym, w szczeg6lnosci proceséw
konwersji energii.

Ma podstawowa wiedze w zakresie chemii obejmujaca
znajomos¢ okresowych wiasciwosci pierwiastkow

i powstajgcych z ich udziatem prostych potgczen
chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne, w tym
procesy spalania, elementy termodynamiki i kinetyki
chemicznej, wtasciwosci gazoéw rzeczywistych, cieczy
i ciat statych.

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

u4

us

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zZrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
w zakresie prostych zadan inzynierskich.

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowa¢ tekst
zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego
zadania.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i proceséw z obszaru i otoczenia
energetyki.

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadah z obszaru
energetyki potrafi dostrzegad ich aspekty
pozatechniczne (gospodarke wodna, zasoby
powietrza, odpady uzyteczne i ich recykling), w tym
srodowiskowe (ochrona, ksztattowanie, polepszanie),
ekonomiczne i prawne.

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzana z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.
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Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

K3 Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, EN_P1 K KO3
modernizacji Srodowiska, optymalizacji systeméw
technicznych, permanentnego korzystania z débr
wiedzy, ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania
w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

K4 Zdeterminowany potrzebga postepu, rozwoju EN_P1 K KO5
energetyki, potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny
i przedsiebiorczy.

K5 Jest zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta EN _P1 K K06
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczeinstwu - m.in.
poprzez srodki przekazu - informacji i opinii
dotyczacych osiggniec inzynierii energetycznej
i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera-energetyka.

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Postacie i nosniki energii. Bilanse i jednostki energii. Wyktad
Sprawnos¢ i efektywnos¢ przemian energii.

Swiatowe zasoby energii pierwotnej i ich rozmieszczenie.
Swiatowe zapotrzebowanie na energie pierwotna. Zasoby
energii pierwotnej w Polsce. Zapotrzebowanie na energie w
Polsce i jego struktura. Kierunki rozwoju energetyki
kompleksowej w Polsce.

Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej. Kluczowe
definicje, wielkosci i jednostki zwigzane z przemianami
energii cieplnej w energie mechaniczng i elektryczna. Praca
i ciepto, pierwsza zasada termodynamiki. Przemiany
termodynamiczne gazu doskonatego. Obieg Carnota, druga
zasada termodynamiki. Parametry i przemiany
termodynamiczne pary wodnej. Przemiany energetyczne w
klasycznych elektrowniach parowych. Czynniki robocze i
obiegi w elektrowniach parowych. Obieg Rankine’a z
uzyciem pary nasyconej i przegrzanej. Sprawnos¢ urzadzen
energetycznych i sprawnos¢ catkowita elektrowni.
Jednostkowe zuzycie pary i ciepta w elektrowni
kondensacyjnej. Zwiekszanie sprawnosci obiegdw cieplnych
w elektrowniach. Efektywnos$¢ przemian energetycznych w
elektrowni kondensacyjnej. Przemiany energetyczne w
elektrowniach gazowych i gazowo-parowych. Obiegi otwarte
w elektrowniach gazowych. Uktady kombinowane gazowo-
parowe w elektrowniach. Przemiany energetyczne w
skojarzonych uktadach cieplno-energetycznych. Czynniki
robocze i obiegi w elektrocieptowniach. Obieg
przeciwprezny w elektrowni parowej. Sprawnos¢ catkowita i
sprawnosci czastkowe elektrocieptowni przeciwpreznej.
Efektywnos$¢ przemian energetycznych w elektrocieptowni
przeciwpreznej. Obieg upustowo-kondensacyjny w
elektrocieptowni parowej. Sprawnos¢ catkowita i sprawnosci
czgstkowe elektrocieptowni upustowo-kondensacyjnej.
Uktady skojarzone w elektrocieptowniach gazowych i
gazowo-parowych.

Zasady wykorzystania energii w elektrowniach wodnych.
Podstawy fizyczne wykorzystania energii wody. Parametry i
sprawnosci hydrozespotdéw w elektrowniach wodnych. Praca
elektrowni przeptywowych i zbiornikowych w systemie
elektroenergetycznym. Praca szczytowych elektrowni
pompowych w systemie elektroenergetycznym.

Zasady wykorzystania energii wiatru do celéw
energetycznych. Predkos¢ i energia wiatru. Moc i energia
elektrowni wiatrowej. Praca elektrowni wiatrowych w
systemie elektroenergetycznym.

Zasady wykorzystania energii promieniowania stonecznego
do celéw energetycznych. Efekt fotowoltaiczny. Czynniki
wptywajgce na efektywnosé energetyczna pracy instalacji
fotowoltaicznej. Praca generatoréw fotowoltaicznych w
systemie elektroenergetycznym.

Podstawy fizyczne wykorzystania energii jadrowej. Kluczowe
definicje, wielkosci i jednostki zwigzane z przemianami
energii jadrowej w energie cieplng i elektryczna. Zasada
dziatania reaktoréw termicznych. Przemiany energetyczne w
obiegach pierwotnych i wtérnych elektrowni jadrowych.
Parametry czynnikéw roboczych w obiegach pierwotnych i
wtérnych. Sprawnos¢ obiegéw i sprawnos¢ catkowita
elektrowni jgdrowej. Efektywnos$¢ przemian energetycznych
w elektrowni jadrowej. Przemiany energetyczne w
elektrocieptowniach jadrowych.

Oddziatywanie energetyki konwencjonalnej na Srodowisko.
Oddziatywanie energetyki jagdrowej na srodowisko.
Perspektywy rozwoju alternatywnych zrédet energii.
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Lp. Tresci programowe Formy zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

2. Zasoby energii i zapotrzebowanie na energie. Przemiany Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, U3,

energii cieplnej w energie mechaniczng i elektryczna.
Przemiany energii wody. Przemiany energii wiatru.
Przemiany energii promieniowania stonecznego. Przemiany
energii jgdrowej w energie cieplng i elektryczna. Przemiany
energetyczne a srodowisko.

U4, U5, K1, K3, K4, K5

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 50%
Zaliczenie ustne 50%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie ustne lub pisemne.
Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
. i 0,
Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie >0%
Wejscidwka 50%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Sprawdzenie przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.
Sprawozdanie.
Efekt -
uczenia Metody (sposoby) weryfikacji
sie dla
ﬁrzedmmt Zaliczenie pisemne Zaliczenie ustne Sprawozdanie Wejscidwka
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X X
u2 X
u3 X
u4 X X X
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us

K1

K2

K3

K4

K5

X X X
X X X X
X X
X
X X X
X

5. Literatura

Literatura podstawowa

. Marecki J., 2019: Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Warszawa.
. Kapron H., 2005: Podstawy przemian energetycznych - zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej,
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Chmielniak T., 2014: Technologie energetyczne, WNT, Warszawa.
Pawlik M., Strzelczyk F., 2020: Elektrownie, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1.

e

Bartnik R., Skomudek W., Buryn Z., Hnydiuk-Stefan A., 2020: Modernizacja elektrowni. Efektywnos¢ energetyczna
i ekonomiczna, Naukowe PWN, Warszawa.

. Bartnik R., 2020: Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe. Efektywnos$¢ energetyczna i ekonomiczna,

Naukowe PWN, WNT, Warszawa.
Lubosny Z., 2020: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Warszawa.
Sarnak M.T., 2008: Podstawy fotowoltaiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

. Kubowski J., 2020: Elektrownie jadrowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Warszawa.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta

Zajecia prowadzone

Liczba godzin

z bezposrednim udziatem Wyktad 30
nauczyciela akademickiego
lub innych osob . Cwiczenia laboratoryjne 15
prowadzacych zajecia
Studiowanie literatury 10
Praca wtasna studenta Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
taczny nakiad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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