POLITECHNIKA

BYDGOSKA
Wuydziat Sztuk Projektowych

Karta przedmiotu
Prototypowanie

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabér)
wzornictwo 2025/26

Kod przedmiotu
15WZ-PS.DMF.2424.25

Jezyki wyktadowe
polski

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéw
Wydziat Sztuk Projektowych

Poziom studiow
drugiego stopnia (mgr)
Obligatoryjnos¢

Profil studiow A
Obowigzkowy

Profil praktyczny
Blok zajeciowy

Forma studiow 5 s
Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne

Wymagania wstepne Brak

Przedmioty Brak

wprowadzajace

Koordynator Desy Gumilar
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15, w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3

Okres
Semestr 4

Kod

Wiedza:
W1

W2

W3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie

Student wymienia procedury tworzenia produktu WzZ_P2_K W05
od pomystu do jego dostarczenia do uzytkownika
docelowego, w ktérych tworzenie wizualizacji

i namacalnej prezentacji produktu jest kluczowym
krokiem. Wyznacza wybér materiatéw dla produktu
zgodnie z jego planowanymi aspektami
funkcjonalnosci, trwatosci i estetyki. Okresla plan
produkcji zwigzany z nowym produktem, tj. Produkcji
jednostkowej, seryjnej lub masowej, co wptywa

na wybér materiatéw i szczegétéw technicznych
zastosowanych w produkcie. Student wymienia
rodzaje modeli badawczych i prototypéw produktdéw,
a takze charakteryzuje réznice miedzy nimi.

Student tworzy prototypy modeli w celu uzyskania WZ P2 K W06
najlepszej wersji produktéw przed rozpoczeciem

masowe]j produkcji. Wskazuje przyktady dostepnych

metod produkcji, uwzgledniajgc terminarz prac

i kosztorys.

Student wymienia dostepne metody i materiaty Wz_P2_K W07
do tworzenia prototypéw, w tym najnowsze

technologie szybkiego prototypowania. Wskazuje

wymagania zwigzane z drukiem 3D, takich jak rodzaj

pliku i jego prawidtowe przygotowanie. Wymienia

zastosowania narzedzi do pracy z metalem, drewnem,

gling, tworzywami sztucznymi, laminatem, tekstyliami.

Wymienia metody i techniki wykohczenia produktu,

takie jak inzynieria powierzchni, powlekanie,

malowanie, nadrukowywanie liter, itp.
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Kod Opis efektow uczenia sie

w4 Planuje proces projektowania inzynieryjnego
w produkcji, pod katem produkcji i montazu (DFMA,
ang. Design for Manufacturing and Assembly), co
moze prowadzi¢ do réznic w szczegbtach miedzy
poczatkowa koncepcja produktu a jego ostatecznym
wygladem w produkcji masowej. Klasyfikuje
specyfikacje materiatéw i komponentéw technicznych,
ktére majg zosta¢ wtgczone do nowego produktu
we wczesnym etapie procesu projektowania produktu,
aby zapewni¢ mozliwos¢ prefabrykacji. Charakteryzuje
wyzwania zwigzane z osiagnhieciem wysokiej jakosci
produktu, wymaganymi testami, zgodnoscig
z normami oraz certyfikatami w celu wprowadzenia
produktu na rynek.

Umiejetnosci:

Ul Student postuguje sie podstawowymi narzedziami
do obrébki metalu, drewna, gliny, tworzyw, tekstyliéw.
Wykonuje prace z réznymi materiatami, takimi jak
drewno, metal, tworzywa, tekstylia, pianka
przemystowa.

u2 Stosuje sprzety ochronne do pracy z modelami
i prototypami zgodnie z aspektami BHP. Tworzy
rysunki techniczne i pliki do druku 3D.

u3 Student planuje wykorzystanie materiatéw i metod lub
narzedzi do tworzenia prototypu do celéw testowych,
w wielu iteracjach, pod katem optymalizacji
harmonogramu procesu.

u4 Student dobiera odpowiednie metody i materiaty
w celu osiggniecia pozadanej jakosci produktu
kohcowego lub prototypu przedprodukcyjnego.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student tworzy produkt wysokiej jakosSci poprzez
eksperymenty z modelami badawczymi i prototypami.
Student wspédtpracuje lub kieruje pracg zespotu

modelarskiego przy tworzeniu modeli lub/i prototypdw.

Student prezentuje projekt interesariuszom, m.in:
inwestorom, przedstawicielom marketingu, inzynierom
produkgji.

K2 Student akceptuje mozliwosci réznic w stosowanych
technikach i materiatach w wytwarzanych
prototypach. Rozréznia wymagania dotyczace
normatywow i certyfikatédw obowigzujacych na rynku.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

WZ_P2_K_W09

WZ_P2_K_U08

WZ_P2_K_U08

WZ_P2_K_U09

WZ_P2_K_U09

WZ_P2_K_K02

WZ_P2 K K02

3. Tresci programowe
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Lp. Tresci programowe

1. SEMESTR 1
Wyktfad z zaliczeniem:
1. Wprowadzenie do proceséw rozwoju howego
produktu, poczawszy od pomystu na produkt,
wizualizacji poprzez modele i prototypy, testowanie i
certyfikacje.
2. Produkcja jednostkowa, seryjna i masowa.
3. Istniejgce technologie produkcji i materiaty
przemystowe.
4. Historia tworzenia modeli w zakresie wizualizacji
projektu.
5. Rodzaje prototypdw i ich cele w odniesieniu do
kluczowych kwestii w rozwoju produktu, takich jak
kosztéw i konsekwencji czasowych.
6. Podstawowe narzedzia i materiaty uzywane w
tradycyjnym modelarstwie i prototypowaniu.
7. Wykorzystanie narzedzi komputerowych do obrébki
materiatéw, takich jak CNC i druk 3D.
8. Case studies.

Cwiczenia laboratoryjne:
Wykonanie prototypu z materiatéw np. drewno,
materiaty drewnopochodne, stal, pmma.

Po odbyciu zaje¢ studenci bedg wyposazeni w
Swiadomos$¢ mozliwosci operowania materiatem i
narzedziem, konstrukcja i technologia dostepna
wspdtczesnie dla materializacji dziatan projektowych
oraz bezposrednia zdolnos¢ realizacji modeli,
prototypéw w metalu, drewnie czy w tworzywach
sztucznych.

2. SEMESTR 2
Cwiczenia laboratoryjne:
Wykonanie prototypu za pomocag wydruku 3D.

Wygenerowano: 2025-11-01 22:49

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Wyktad, Wyktad W1, W2, W3, W4, U1, U2,
synchroniczny, Cwiczenia | U3, U4, K1, K2
laboratoryjne

Formy zajec

Cwiczenia laboratoryjne | W3, W4, U1, U2, U3, U4,
K1, K2
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Lp.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

SEMESTR 3 Wyktad, Wyktad W1, W2, W3, W4, U1, U2,
synchroniczny, Cwiczenia | U3, U4, K1, K2

Wyktad z egzaminem pisemnym: laboratoryjne

1. Rodzaje prototypdw i technologie ich tworzenia.

2. Technologia szybkiego prototypowania (FDM, SLA,

SLS, DMLS, MJF, PJET, CNC) i poréwnanie ich zalety.

3. Techniki wykanczania produktdéw, takie jak

inzynieria powierzchni, malowanie i liternictwo.

4. Proces inzynieryjny projektowania pod katem

produkcji i montazu, jego wptyw do ostateczne wers;ji

produktu.

5. Jakos¢, trwatosc¢ i bezpieczenstwo produktu

opracowane na etapie prototypowania.

6. Ttworzenie i testowanie prototypdéw

przedprodukcyjnych.

7. Certyfikacja produktéw i gwarancja posprzedazowa

oferowana przez producentéw.

8. Studia przypadkéw prototypowania réznych

produktéw.

Tresci programowe Formy zajec

Po zakonfczeniu studenci beda mieli wiedze jak wybra¢
najbardziej odpowiednig metode wytwarzania wysokiej
jakosci prototypu dla specyficznych produktéw. Sesja
wyktadowa konhczy sie egzaminem ustnym ze
znajomosci technologii szybkiego prototypowania,
projektowania pod katem wytwarzania i montazu oraz
tworzenia i testowania prototypéw.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykonanie prototypu za pomocg wydruku 3D w
potaczeniu z innym materiatem lub innymi
materiatami Np. sklejka, pmma, filc.

SEMESTR 4 Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, W4, U3, U4,
K1, K2

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykonanie prototypu ktéry bedzie tagczyt rézne

materiaty np. drewno, stal, materiaty drewnopodobne,

pmma, wydruk 3D.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢

Wyktad

Wygenerowano: 2025-11-01 22:49

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Case study

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Prezentacja 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie na ocene.
Prezentacja.
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Projekt, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
- j o
Cwiczenia laboratoryjne Projekt 80%

Prezentacja 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Studenci wykonaja model/prototyp zgodnie z zadaniem podanym przez
prowadzacego na poczatku semestru.

Semestr 2

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
- j 0
Cwiczenia laboratoryjne Projekt 80%

Prezentacja 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Studenci wykonajg model/prototyp zgodnie z zadaniem podanym przez
prowadzacego na poczatku semestru.

Semestr 3

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Case study

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zdanie egzaminu pisemnego.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
] Projekt 80%
Cwiczenia laboratoryjne :

Prezentacja 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Studenci wykonaja przygotowanie wymaganych plikéw do procesu drukowania 3D
wybranego produktu przyktadowego, ktére beda drukowane na dostepnych
drukarkach FDM i SLS.
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Semestr 4

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

w1
W2
w3
w4
ul
U2
U3
u4
K1

K2

Wygenerowano: 2025-11

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Projekt, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 80%
Prezentacja 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Przygotowanie bardziej ztozonego prototypu przy uzyciu narzedzi i materiatéw
dostepnych w warsztacie pod nadzorem wyktadowcy i modelarza.

Metody (sposoby) weryfikacji

Prezentacja Projekt Zaliczenie pisemne
X X
X X
X X
X X

X
X
X
X X X
X
X X

-01 22:49
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Bjarki Hallgrimsson: Prototyping and Modelmaking for Product Design. Laurence King Publishing, 2012

. David M. Anderson: Design for Manufacturability. Taylor & Francis Ltd, 2020

3. Chlebus, Edward. Red.: Innowacyjne technologie Rapid Prototyping - Rapid Tooling w rozwoju produktu. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2003

4. Jerzy: Podstawy szybkiego prototypowania druk 3D : technologia FDM/FFF. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
2024

5. Stachowicz, Feliks: Obrébka plastyczna : laboratorium. Redakcja Wydawnictw Uczelnianych Politechniki Rzeszowskiej,
1993

N

Literatura uzupetniajaca

1. Alan Cohen: Prototype to Product. O'Reilly Media, USA, 2014
2. Samer Najia: Mechanical Engineering for Makers. O'Reilly Media, USA, 2020

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyklad 30
nauczyciela akademickiego
lub innych osob . Cwiczenia laboratoryjne 90
prowadzacych zajecia
Konsultacje 15
Przygotowanie do zajec 20
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie projektu 35
taczny nakiad pracy studenta 200
Liczba punktéw ECTS 7

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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