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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)

inzynieria odnawialnych zrédet energii 2024/25

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
0310ZS.DI1B.3160.24

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Mechanicznej polski

Poziom studiow
drugiego stopnia (mgr inz.)

Profil studiow
Profil ogdlnoakademicki

Forma studiéw
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 1

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, termodynamiki technicznej,
elektrotechniki i elektroniki. Umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych
do symulacji wybranych proceséw srodowiskowych, umiejetnosci realizacji prostych
pomiaréw wielkosci fizycznych, opracowania obliczen projektowych, wyciggania
wnioskdéw itp. Aktywna postawa twércza wobec systemdw technicznych, otoczenia
technologicznego i naturalnego budowy oraz eksploatacji odnawialnych Zrédet
energii, rozumienie potrzeby i znajomos¢ mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Podstawy fizyki, chemii i termodynamiki technicznej, elektrotechniki i elektroniki.

Izabela Piasecka

Forma i godziny zajec Liczba
* Wyktad: 30, Egzamin punktow ECTS
» Cwiczenia audytoryjne: 30, Zaliczenie na ocene 4

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 Zna i rozumie zagadnienia z rozszerzonej i pogtebionej | 10Z_02_K W01
wiedzy z zakresu budowy i projektowania wybranych
instalacji OZE w tym réwniez uktadéw hybrydowych
zintegrowanych uktadem zarzadzania ich praca.

W2 Zna i rozumie zagadnienia z pogtebionej wiedzy 10Z_02_K W06

o eksploatacji maszyn i urzadzen branzy OZE w tym
rozwigzan hybrydowych.

Umiejetnosci:

ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, | 10Z_02_K U01
od ekspertéw i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciagad wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

u2 Potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia 10Z_02_K U06
z uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace 10Z_02 K K02
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;
jest gotéw krytycznie mysle, analizowad
i podejmowac decyzje w oparciu o racjonalne

zatozenia.
3. Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy zajec
1. Przemiany energetyczne w instalacjach OZE. Wyktad, Cwiczenia

Zasoby energii i zapotrzebowanie na energie. Postacie | audytoryjne
i nosniki energii. Bilanse i jednostki energii. Sprawnos¢

i efektywno$¢ przemian energii. Swiatowe zasoby

energii pierwotnej i ich rozmieszczenie. Swiatowe

zapotrzebowanie na energie pierwotng. Zasoby energii

pierwotnej w Polsce. Zapotrzebowanie na energie w

Polsce i jego struktura. Kierunki rozwoju energetyki w

Polsce. Oddziatywanie energetyki konwencjonalnej na

srodowisko. Perspektywy rozwoju alternatywnych

Zrédet energii.

2. Budowa i zasada dziatania instalacji solarnych. Wyktad, Cwiczenia
Zasady przemiany energii promieniowania audytoryjne
stonecznego w energie cieplng. Podstawy fizyczne
wykorzystania energii Stonca. Ocena zasobdw energii
promieniowania stonecznego. Budowa i zasada
dziatania instalacji solarnych. Parametry i sprawnosci
kolektoréw stonecznych. Czynniki wptywajace na
efektywnos¢ pracy solarnych procesoréw energii.
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Lp.

Tresci programowe

Budowa instalacji fotowoltaicznych.

Zasady przemiany energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna. Efekt
fotowoltaiczny. Czynniki wptywajace na efektywnosc¢
energetyczng pracy instalacji fotowoltaicznej. Analiza
pracy ogniwa fotowoltaicznego. Najwazniejsze
elementy budowy oraz zasada dziatania instalacji
fotowoltaicznej. Parametry i sprawnosci ogniw PV.
Praca generatoréw fotowoltaicznych w systemie
elektroenergetycznym.

Budowa i zasada dziatania instalacji energetyki
wiatrowej.

Zasady wykorzystania energii w elektrowniach
wiatrowych. Podstawy fizyczne wykorzystania energii
wiatru. Ocena zasobéw i mozliwosci wykorzystania
energii wiatru. Predkos$¢ i energia wiatru. Moc i
energia elektrowni wiatrowej. Budowa i zasada
dziatania sitowni wiatrowych o poziomej i pionowej osi
obrotu. Parametry i sprawnosci turbin wiatrowych.
Czynniki wptywajgce na efektywnos¢ pracy instalacji
energetyki wiatrowej. Praca elektrowni wiatrowych w
systemie elektroenergetycznym.

Budowa i zasada dziatania instalacji pomp
ciepta.

Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej. Kluczowe
definicje, wielkosci i jednostki zwigzane z przemianami
energii cieplnej. Praca i ciepto, pierwsza zasada
termodynamiki. Obieg Carnota, druga zasada
termodynamiki. Zasady wykorzystania ciepta gruntu,
wody lub powietrza do celéw energetycznych.
Podstawy fizyczne wykorzystania energii
geotermalnej. Ocena zasobdw i mozliwosci
wykorzystania energii geotermalnej. Rodzaje dolnych
Zrédet ciepta. Parametry i sprawnosci pomp ciepta.
Budowa i zasada dziatania instalacji pomp ciepta.
Czynniki wptywajace na efektywnos¢ pracy pomp
Ciepta.

Budowa i zasada dziatania instalacji
wykorzystujacych biomase.

Technologie przetwarzania biomasy na energie.
Zasady wykorzystania biomasy do celéw
energetycznych. Podstawy fizyczne wykorzystania
energii zawartej w biomasie. Ocena zasobdw i
mozliwosci wykorzystania energii biomasy. Budowa i
zasada dziatania instalacji wykorzystujacych biomase.
Parametry i sprawnosci procesoréw energii zasilanych
biomasg. Czynniki wptywajace na efektywnos¢ pracy
instalacji wykorzystujacych biomase.

Budowa i zasada dziatania instalacji energetyki
wodnej.

Zasady wykorzystania wody do celéw energetycznych.
Podstawy fizyczne wykorzystania energii wody. Ocena
zasobow i mozliwosci wykorzystania energii wody.
Budowa i zasada dziatania wodnych procesoréw
energii. Parametry i sprawnosci hydrozespotéw w
elektrowniach wodnych. Czynniki wptywajace na
efektywnos$¢ pracy instalacji energetyki wodnej. Praca
elektrowni przeptywowych, zbiornikowych i
pompowych w systemie elektroenergetycznym.
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Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Formy zajec przedmiotu

8. Budowa i zasada dziatania instalacji Wyktad, Cwiczenia W1, W2, U1, U2, K1
hybrydowych.
Definicja, rodzaje i przyktady rozwigzan systeméw
hybrydowych. Zasady wykorzystania energii w
instalacjach hybrydowych. Budowa i zasada dziatania
wybranych systeméw hybrydowych. Parametry i
sprawnosci wybranych instalacji hybrydowych.
Czynniki wptywajace na efektywnos¢ pracy
hybrydowych procesoréw energii.

audytoryjne

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

wil

W2

ul

u2

Wygenerowano:

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 80%
Udziat w dyskusji 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie przedmiotu wymaga zdobycia na egzaminie co najmniej 51% mozliwych
punktéw.

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 80%
Udziat w dyskusji 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest udziat w zajeciach. Zaliczenie przedmiotu
wymaga aktywnosci na ¢wiczeniach oraz zdobycia na kolokwium co najmniej 51%

mozliwych
punktéw.
Metody (sposoby) weryfikacji
Egzamin pisemny Udziat w dyskusji Kolokwium

X X X
X X X
X X X
X X X

2024-11-15 20:18
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K1 X X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Marecki)., 2019: Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Warszawa.

2. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W.M., 2020: Proekologiczne odnawialne Zrddta energii. Kompendium.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

Chmielniak T., 2014: Technologie energetyczne, WNT, Warszawa.

Flizikowski J., Bielinski K., 2001: Projektowanie Srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczelniane UTP. Bydgoszcz.
5. Bleu R., 2020: Fundamentals and Source Characteristics of Renewable Energy Systems, CRC Press.

W

Literatura uzupetniajaca

1. Jastrzebska G., 2014: Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.
Warszawa.

Sarniak M., 2020: Systemy fotowoltaiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Flaga A., 2015: Inzynieria wiatrowa. Wydawnictwo Arkady. Warszawa.

Rubik M., 2020: Chtodnictwo i pompy ciepta, Grupa Medium, Warszawa.

Iglinski B., Cichosz M., lwanhski P., Rzymyszkiewicz P., Buczkowski R., 2017: Technologie hydroenergetyczne,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 30
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b Cwiczenia audytoryjne 30
prowadzacych zajecia
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu) 10
taczny nakiad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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