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Kod Opis efektow uczenia sie

wil Ma wiedze w zakresie wptywu struktury na wtasciwosci
mechaniczne i uzytkowe materiatéw metalowych.
Rozumie réznice we wiasciwosciach materiatéw
metalowych, polimerowych i ceramicznych z punktu
widzenia ich struktury.

Umiejetnosci:

Ul Potrafi pozyskiwac rzetelne informacje
o wtasciwosciach i strukturze materiatéw metalowych
z baz danych i Internetu i je wiasciwie interpretowac.

U2 Potrafi przeprowadzi¢ analize doboru materiatu
ze wzgledu na potrzebe i oczekiwania rynku.

U3 Potrafi oznaczad i interpretowad wyniki wtasciwosci
materiatdw inzynierskich metalowych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
i podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie
ksztattowania i modyfikowania cech materiatéw
inzynierskich, réwniez w kontekscie ochrony zasobéw
naturalnych planety Ziemia.

K2 Rozumie koniecznos$¢ cyrkulowania materiatéw
w obiegu zamknietym (GOZ).

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie
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3. Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. 1. Uktad réwnowagi zelazo-wegiel. Wyktad W1, U1, U2, U3, K1, K2
2. Podziat i klasyfikacja stali. Systemy oznaczania stali.
Zapoznanie ze schematami oznaczania oraz
schematami budowy numerdéw stali zgodnie z
obowigzujacymi normami.

3. Poznanie struktury i wtasciwosci stali niestopowych.
4. Okreslenie wptywu stezenia wegla i pierwiastkéw
chemicznych na strukture oraz wtasciwosci stali
weglowych.

5. Odlewnicze stopy zelaza - suréwki, staliwo i zeliwo.
6. Przedstawienie klasyfikacji i podziatu zeliwa.
Zaznajomienie z charakterystyka zeliwa
niestopowego: budowa fazowa w zaleznosci od skfadu
chemicznego, technologia otrzymywania, postaci
wegla w zeliwie. Okreslenie wtasciwosci i zastosowanie
zeliwa.

7. 0gdlna charakterystyka metali lekkich.

8. Struktura, wiasciwosci i zastosowania aluminium
oraz jego stopdw.

9. Struktura, wiasciwosci i zastosowanie miedzi i jej
stopow.

10. Struktura, wiasciwosci i zastosowania niklu i jego
stopow.

11. Struktura, wiasciwosci i zastosowania tytanu i jego
stopow.

12. Struktura, wiasciwosci i zastosowania magnezu i
jego stopow.

13. Obrdbka cieplna i cieplo-chemiczna stopéw
aluminium i stali.

14. Gospodarka obiegu zamknietego materiatow
metalowych.

2. 1. Zajecia organizacyjne i wprowadzajace, szkolenie Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, U3, K1
BHP.
2. Budowa mikroskopu optycznego, podstawowe
zasady obstugi.
3. Analiza metalograficzna stali niestopowych.
4. Analiza metalograficzna zeliwa.
5. Analiza metalograficzna stopdw miedzi.
6. Analiza metalograficzna stopéw aluminium.
7. Analiza metalograficzna stopéw magnezu.
8. Zaliczenie przedmiotu.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed
Metody prowadzenia zajec:

Wykfad, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 90%
Aktywnos¢ 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego, z
uwglednieniem aktywnosci studenta na zajeciach.
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
4 i 0,
Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie 80%

Aktywnos¢ 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawg uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena sprawozdah oraz zauwazalna
aktywnos¢ studenta na zajeciach laboratoryjnych.

Efekt

Ucrenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmmt Zaliczenie pisemne Aktywnos¢ Sprawozdanie
W1 X X X

Ul X X X

u2 X X X

U3 X X X

K1 X X

K2 X

5. Literatura

Literatura podstawowa

W

Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Ashby M. F., 2011. Inzynieria materiatowa, Tom 1-2. Wydawnictwo Galaktyka.
Miodownik M., 2021. Stuff Matters: Exploring the Marvelous Materials that Shape Our Man-Made World. Amazon. New
York.

Ashby M.F., Jones D.R.H., 1996. Materiaty inzynierskie. T. 1 i 2, WNT, Warszawa.

Dobrzanski L.A., 2002. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa.

Dobrzanhski L.A., 2004. Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

B WN B

Prowans S., 2000. Metaloznawstwo, PWN, Warszawa.

Blicharski M., 2003. Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakdw.

Callister Jr. W. D., Rethwisch D. G., 2022. Materials Science and Engineering: An Introduction 9th Edition. WileyPLUS.
Kubinski W., 2012. Materiatoznawstwo, Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w technice. Wydawnictwo naukowe
AGH, Krakéw.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta

Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia
Praca wtasna studenta

Konsultacje

Przygotowanie sprawozdania
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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