POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wuydziat Inzynierii Mechanicznej

Karta przedmiotu

Nowoczesne materiaty konstrukcyjne

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Poziom studiow
drugiego stopnia (mgrinz.)
Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia niestacjonarne

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Kod przedmiotu
03MBMN.DI3C.2409.25

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Wymagania wstepne brak wymagan
Przedmioty brak wymagan
wprowadzajace
Koordynator Dariusz Sykutera
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
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Kod

Wiedza:
W1

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu MBM_02_K W07
materiatdw metalowych i niemetalowych, przydatng

do rozumienia zagadnien nauki o wspétczesnych

materiatach konstrukcyjnych, zwtaszcza

0 kompozytach o obnizonej masie.

Umiejetnosci:

ul

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, MBM_02_K_U01
komputerowych baz danych materiatowych oraz

od producentéw materiatéw; potrafi integrowac

uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji

za pomocg wskazanych wskaznikéw materiatowych,

a takze dokonywa¢ wyboru odpowiedniego materiatu

oraz formutowac opinie na temat materiatéw

inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

K1

Lp.

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne MBM_02 K K04
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie

doboru materiatéw, w tym ich wptywu na $rodowisko,

i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane

decyzje, zwigzane z przyjeciem okreslonego

rozwigzania w zakresie doboru materiatu

do okreslonego zastosowania technicznego

3. Tresci programowe

Tresci programowe Formy zajec

. Intermetaliki. Wyktad
. Inteligentne materiaty inzynierskie.

. Spieki, metalurgia proszkéw.

. Materiaty kompozytowe.

. Szkta metaliczne

U WN -

1. Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne, szkolenie Cwiczenia laboratoryjne
BHP.

2. Mikrostruktura i wtasciwosci wybranych metalowych
biomateriatéw.

3. Analiza metalograficzna stali po naweglaniu i
azotowaniu.

4. Badanie mikrostruktury stali na elementy tozysk
tocznych oraz stopdw na panewki tozysk slizgowych.
5. Badanie struktury wybranych kompozytéw.

6. Analiza metalograficzna stali stosowanych na
narzedzia.

7. Badanie mikroskopowe powtok i warstw dyfuzyjnych
- ozdobnych oraz uzytkowych.

8. Zaliczenie.
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_KO P7S_KR

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

1. Struktura a wtasciwos$ci materiatéw polimerowych i | Wyktad
ceramicznych.

2. Polimerowe tworzywa konstrukcyjne i o
wtasciwosciach specjalnych HP.

3. Sposoby modyfikacji wtasciwosci tworzyw
polimerowych. Materiaty kompozytowe o obnizonej
gestosci.

4, Materiaty kompozytowe i hybrydowe typu
kanapkowego (warstwowe).

5. Charakterystyka materiatéw sktadowych
kompozytu: osnowy metalowe, ceramiczne,
polimerowe; wzmocnienie- wtékna ciggte, krétkie,
roving.

6. Recykling materiatéw kompozytowych na osnowach
polimerowych.

1. Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne. Szkolenie Cwiczenia laboratoryjne
BHP.

2. Identyfikacja struktury materiatéw polimerowych i
kompozytowych.

3. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych podczas
préby statycznego rozciggania i zginania
termoplastéw i kompozytédw - poréwnanie z
wiasciwosciami materiatéw metalowych.

4. Oznaczanie udarnosci metoda Charpy’ego
kompozytéw.

5. Wytwarzanie i oznaczanie wtasciwosci struktur
lekkich.

6. Wptyw czasu odksztatcania na cechy
wytrzymatosciowe kompozytéw i polimerowych
struktur litych.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktfad, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z pracy zaliczajgcej pisemnej.
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich przygotowanych sprawozdan oraz

obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
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Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wykfad, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z pracy zaliczajgcej pisemnej.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywne oceny czastkowe ze sprawozdah oraz obecnos$¢ na zajeciach.

Efekt

uczenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

ﬁrzedmmt Zaliczenie pisemne Sprawozdanie
W1 X X

ul X X

K1 X X

Literatura podstawowa

5. Literatura

1. Ashby M., Cebon D., Shercliff H., Ashby M. F., 2011. Inzynieria materiatowa, Tom 1-2. Wydawnictwo Galaktyka, £édz.

N

. Gay D., 2022. Composite Materials Taylor & Francis Ltd, 2022.

3. Bahadur Singh S., Gopalarathnam M., Kodur V. K.R., Matsagar V. A., 2023. Fiber Reinforced Polymeric Materials and
Sustainable Structures. Springer, Berlin.

4. Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S., 2000. Kompozyty, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

5. Dobrzanski, L. A., 2002. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,

Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1. Callister Jr. W. D., Rethwisch D. G., 2022. Materials Science and Engineering: An Introduction 9th Edition. WileyPLUS.
2. Kubinski W., 2012. Materiatoznawstwo, Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w technice. Wydawnictwo naukowe

AGH, Krakow.

3. Miodownik M., 2021. Stuff Matters: Exploring the Marvelous Materials that Shape Our Man-Made World. Amazon. New

York..

4. Rangappa S. M., Parameswaranpillai J., Siengchin S., Kroll L., 2021. Lightweight Polymer Composite Structures.

Design and Manufacturing Techniques. CRC, Tajwan.
5. Blichlarski, M., 2017, 2023. Inzynieria materiatowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Studiowanie literatury
Konsultacje
Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie sprawozdania
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

20

20

25
10
30
9
114
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