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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
wil Student posiada wiedze z podstaw spektroskopii

magnetycznego rezonansu jagdrowego. Rozumie
zasady stosowania techniki NMR i interpretacji
wynikéw badan.

Umiejetnosci:

ul Student potrafi zrozumie¢ teoretyczne zasady
podstawowych, zaawansowanych i specjalnych
eksperymentéw NMR oraz okresdli¢ konformacje i sktad
nieznanych substancji na podstawie danych
eksperymentalnych. Bedzie potrafit planowac
eksperymenty NMR oraz analizowac i interpretowad
uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student ma Swiadomos¢ koniecznosci wtasnego
rozwoju i rozwijania swoich kompetenciji.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TCZ_02_K_W04

TCZ_02_K_U01

TCZ_02_K_K01

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego.
Zjawisko jadrowego rezonansu magnetycznego.
Fizyczne podstawy pomiary widma NMR. Aparatura i
metody rejestracji widm NMR. Spektroskopia
magnetycznego rezonansu jgdrowego protonéw (1H
NMR): skala NMR, przesuniecie chemiczne oraz
czynniki wptywajgce na jego wielko$¢, ksztatt
sygnatéw rezonansowych (sprzezenie spinowo-
spinowe, multipletowos¢ sygnatu), intensywnosé
sygnatéw rezonansowych. Spektroskopia 13C NMR:
skala i zakres przesuniecia chemicznego,
réwnocennos¢ przesunie¢ chemicznych. Planowanie,
praktyczna realizacja i ocena eksperymentéw NMR.

2. Rozwigzywanie widm 1H, 13C NMR zarejestrowanych
dla wybranych zwiazkdéw z grupy dodatkéw do
zywnosci (kwas sorbowy, kwas benzoesowy, kwas
octowy, kwas mlekowy, octan amylu, octan izoamylu,
mréwczan benzylu, mréwczan etylu, tiomaslan
metylu, chinina).

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG

P75_UW

P7S_KK

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
ul

K1

Literatura podstawowa

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 51% sumy punktéw z
pisemnego egzaminu

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest poprawne wykonanie przypisanych ¢wiczen
laboratoryjnych oraz otrzymanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich
sporzadzonych sprawozdan.

Metody (sposoby) weryfikacji

Egzamin pisemny Sprawozdanie
X X
X
X

5. Literatura

1. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., 2007, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkédw organicznych, PWN,

Warszawa

2. Kecki Z., 1992, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
3. Rajca A, Zielinski W., 2007, Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1. Szafran M., Dega-Szafran Z., 1998, Okreslanie struktury zwigzkéw metodami spektroskopowymi, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa

2. KeelerJ., 2010, Understanding NMR Spectroscopy, 2 nd Edition, Wiley

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta
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Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania
Praca wtasna studenta

Konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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