POLITECHNIKA

BYDGOSKA
Wydziat Technologii

i Inzynierii Chemicznej

Karta przedmiotu
Nanokompozytowe materiaty polimerowe

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabor)
technologia chemiczna 2025/26
Specjalnos¢: nowoczesne technologie materiatowe Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow 02TCNTMS.DI2D.1105.25
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw polski

drugiego stopnia (mgrinz.) Obligatoryjnos¢

Profil studiéw Obowigzkowy fakultatywny

Profil ogélnoakademicki Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu technologii polimeréw
Przedmioty Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne
wprowadzajace

Koordynator Katarzyna Skérczewska, Krzysztof Lewandowski
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Ma poszerzong wiedze z zakresu nanokompozytowych

materiatéw polimerowych
Umiejetnosci:

ul Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie nanomateriatéw
polimerowych do zastosowania w technologii tworzyw

Kompetencje spoteczne:

K1 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac indywidualnie
i w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TC_02_K_W04

TC_02_K_U09

TC_02_K K06

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Definicje podstawowych poje¢ nanotechnologia,
nanonauka kompozyt, nanokompozyt. Polimery i
tworzywa polimerowe jako osnowa nanokomozytéw,

nanonapetniacze, nanorurki weglowe i grafen. Rodzaje

i charakterystyka nanonapetniaczy. Funkcjonalizacja,
substancje pomocnicze. Metody wytwarzania
nanokompozytéw polimerowych i ich zastosowanie.
Metody badah nanokompozytdéw.

2. Dezintegracja nanorurek weglowych metodg
ultradzwiekowa. Dyspergowanie MWCNT z udziatem
substancji pomocniczych. Badanie aglomeracji
wtérnej. Przygotowanie nanokompozytu metoda
odparowania rozpuszczalnika z roztworu polimeru
zawierajgcego nanoczastki. Analiza obrazéw SEM
nanonapetniaczy i nanokompozytéw.

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_KO

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, Ul

W1, U1, K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:

Wyktad Zaliczenie pisemne

Prezentacja

70%
30%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:

uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego zgodnie z regulaminem studiéw
oraz przygotowanie i przedstawienie prezentacji
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
) Zaliczenie pisemne 99%
Cwiczenia laboratoryjne :

Sprawozdanie 1%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego zgodnie z regulaminem studiéw
oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych w harmonogramie laboratorium

Efekt

Ucrenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmmt Zaliczenie pisemne Prezentacja Sprawozdanie
wil X X

Ul X X

K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa (red. Kurzydtowski K., Lewandowska M.), 2019 r., Nanomateriatyinzynierskie konstrukcyjne
i funkcjonalne. PWN.

2. Huczko A., 2004 r., Nanorurki weglowe: czarne diamenty XXI wieku. Warszawa, Wydawnictwo Bel Studio.

3. Praca zbiorowa (Kelsall R.W., Hamley I.W., Geoghegan M.)., 2009 r., Nanotechnologie. PWN.

4. Praca zbiorowa (red. Adam Mazurkiewicz)., 2007 r., Nanonauki i nanotechnologie Wydawnictwo Instytut Technologii
Eksploatacji - PIB.

5. Przygocki W., Witochowicz A., 2001 r., Fulereny i Nanorurki. WNT.

Literatura uzupetniajaca

1. Falcon R., 2015r: Handbook of Nanomaterials. Research Press New York.

2. Huczko A., Szala M., Dabrowska A., 2011 r., Synteza spaleniowa materiatéw nanostrukturalnych. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego Warszawa.

3. Szklarczyk M. 2015 r., Fizykochemiczne metody badawcze w nano- i biotechnologii. Podstawy teoretyczne i ¢wiczenia
praktyczne. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 15
nauczyciela akademickiego
ub innych oscb Cwiczenia laboratoryjne 15

prowadzacych zajecia
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Konsultacje
Przygotowanie do zajec

Praca wtasna studenta Przygotowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie sprawozdania

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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