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Kod Opis efektow uczenia sie

wil ma ugruntowanga wiedze z zakresu fotogrametrii
bliskiego zasiegu, zna metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu fotogrametrii

W2 zna i rozumie metody analityczne wykorzystywane
w fotogrametrii bliskiego zasiegu

W3 ma wiedze z zakresu matematycznego opracowania
pozyskanych wynikéw oraz ma wiedze jak rozwigzac
proste zadania inzynierskie na podstawie pomiaréw
fotogrametrycznych

Umiejetnosci:

ul potrafi planowac i przeprowadzi¢ pomiary
fotogrametryczne oraz wykona¢ niezbedne
opracowania analityczne; ma umiejetnosci praktyczne
zwigzane z zastosowaniem metody fotogrametryczne;j
bliskiego zasiegu w zadaniach inzynierskich

u2 potrafi zaplanowa¢ i wykonac pomiar obiektu przy
uzyciu skanera laserowego oraz wykona¢ podstawowe
dziatania na obrazie cyfrowym i chmurze punktéw
korzystajac ze specjalistycznego oprogramowania

u3 potrafi dokona¢ wizualizacji obiektéw przestrzennych
uzywajac wtasciwych technik, metod i narzedzi

u4 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod
i instrumentéw do rozwigzywania zadan pomiarowych
o charakterze praktycznym oraz wybierac i stosowac
odpowiednig metode i sprzet pomiarowy
do rozwigzania zadania fotogrametrycznego

Kompetencje spoteczne:

K1 rozumie potrzebe dziatania i myslenia w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy, a takze rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie

Odniesienie
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Definicje fotogrametrii bliskiego zasiegu. Wyktad W1, W2, W3
Zastosowania fotogrametrii bliskiego zasiegu. Kamery
niemetryczne jako narzedzia pomiarowe. Metody
kalibracji kamer niemetrycznych.

Analityczne metody fotogrametrii bliskiego zasiegu:
transformacje 2D, transformacje 3D, réwnanie
kolinearnosci. Model funkcjonalny i stochastyczny
wyréwnania metoda wigzki. Wyréwnanie sieci metoda
najmniejszych kwadratéw. Automatyzacja procesu
obrébki danych.

Orientacja zewnetrzna, orientacja wzajemna,
orientacja bezwzgledna, wyréwnanie metodg wigzki.
Problematyka modelowania przestrzennego obiektéw
architektonicznych i obiektéw inzynierskich. Przyktady
systeméw fotogrametrycznych.

Naziemny skaning laserowy (TLS), typy skanerdw,
parametry techniczne i doktadnosciowe, technologia
skanowania, orientacja chmur punktéw. Chmura
punktéw jako dane pomiarowe, czynniki wptywajace
na jako$¢ pozyskiwanych danych. Oprogramowanie do
przetwarzania chmur punktéw i formaty danych.
Planowanie i realizacja pomiardéw.

Technologia Structure from Motion (SfM). Algortymy
detekcji punktéw i cech charakterystycznych na
zdjeciach. Wykorzystanie algorytméw typu RANSAC w
orientacji wzajemnej zdje¢. Metody dopasowania
obrazéw cyfrowych.

2. Opracowanie projektu skaningu naziemnego. Filtracja, | Cwiczenia projektowe Ul, U2, U3, U4, K1
orientacja chmur punktéw, opracowanie fragmentu
mapy zasadniczej na podstawie chmur punktéw.
Pozyskiwanie i przetwarzanie fotogrametryczne zdjec
wykonywanych z bezzatogowych statkéw
powietrznych. Opracowanie fotogrametryczne i
wizualizacja wybranego obiektu inzynierskiego:
pomiar kamerg z wykorzystaniem UAV, opracowanie
modelu 3D, wizualizacja.

Wyznaczenie objetosci mas ziemnych na podstawie
pomiaréw fotogrametrycznych.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia projektowe Projekt 50%
Sprawozdanie 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

samodzielne projekty i raporty z przeprowadzanych zadah pomiarowych

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Kolokwium Sprawozdanie Projekt

wil X

W2 X

W3 X

ul X
u2 X
U3 X
u4 X

K1 X

5. Literatura

Literatura podstawowa

Bernasik J., Mikrut S.,2007: Fotogrametria inzynieryjna. AGH Krakéw

Gralihski M., 1998: Fotogrametria naziemna. Wyd. 2 popr. i uzup. Wydawnictwo AR-T, Olsztyn

Kurczynski Z.: Fotogrametria. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2014

Luhmann T., Robson S., Kyle S., Harley I. Close Range Photogrammetry. Whittles Publishing, 2011

Gotuch P.: Zastosowanie fotogrametrii jednoobrazowej w precyzyjnych pomiarach 3D wzajemnego potozenia
elementédw monitorowanego obiektu. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, 2019.

uvRewnNE

Literatura uzupetniajaca

1. Artykuty i publikacje naukowe z zakresu fotogrametrii bliskiego zasiegu i naziemnego skaningu laserowego

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS
Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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