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1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabor)
inzynieria w medycynie 2024/25

Kod przedmiotu
03IMES.PI4C.1571.24

Jezyki wyktadowe
polski

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Poziom studiéw
pierwszego stopnia (inz.)
Obligatoryjnos¢

Profil studiéw \
Obowigzkowy

Profil ogélnoakademicki
Blok zajeciowy

Forma studiow ; s
Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu chemii, fizyki, mechaniki materiatéw i
materiatoznawstwa

Przedmioty Fizyka z elementami biofizyki

wprowadzajace Chemia z elementami biochemii
Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw
Materiatoznawstwo

Koordynator Piotr Szewczykowski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Wiedza:
W1

W2

Opis efektow uczenia sie

zna i rozumie kluczowe zagadnienia z zakresu nauki
0 biomateriatach, w tym zna budowe, klasyfikacje,
wiasciwosci oraz kryteria doboru biomateriatéw
inzynierskich na ich wtasciwe zastosowanie

w medycynie

zna i rozumie zastosowanie biomateriatéw
inzynierskich w medycynie i ich udziat

w poszczegélnych uktadach organizmu, w tym
w narzadach zmystéw, nefrologii, kardiologii,
kardiochirurgii, uktadzie ruchu i innych

Umiejetnosci:

ul

u2

potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat biomateriatéw
(takze w ukfadzie samoksztatceniowym) z literatury
naukowej i branzowej, zasob6w internetowych, baz
danych, katalogéw, norm i patentéw w jezyku polskim
i jezyku obcym; potrafi konsolidowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagac
wnioski i formutowad opinie, a takze posiada
umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie

potrafi wykorzysta¢ wiedze w celu zaplanowania lub
prowadzenia analiz lub pomiaréw, i ich interpretacji
oraz podstawowych cech i wkasciwosci materiatéw
inzynierskich i biomateriatéw bedacych w zakresie
mozliwosci ich zastosowania w medycynie

Kompetencje spoteczne:

K1

Lp.

jest gotéw do wspdtdziatania i podejmowania pracy
indywidualnie lub zespotowo, przyjmujac w grupie
rézne role, jako jego cztonek, lider, osoba inspirujgca
innowacyjne rozwigzania, w tym realizujac zadania
w warunkach prac laboratoryjnych, zapewniajgcych
bezpieczenstwo wiasne i otoczenia

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_O1_K_W07

IME_O1_K W11

IME_O1 K _U01

IME_O1_K_U06

IME_O1_K_KO03

3. Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do biomateriatéw - historia
biomateriatéw i podstawowe wiasciwosci,
charakterystyka biomateriatéw, rola wody w
biomateriatach

Rodzaje materiatéw stosowanych w medycynie -
Polimery - m.in. poliuretany, silikony, hydrozele,
polimery resorbowalne i biodegradowalne

Rodzaje materiatéw stosowanych w medycynie -
Metale - m.in. stopy tytanu, nitinol, stale nierdzewne,
metale biodegradowalne

Rodzaje materiatdw stosowanych w medycynie -
Materiaty ceramiczne - m.in. syntetyczny i naturalny
hydroksyapatyt
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Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG

P6S_UW P6S_UU

P6S_UW P6S_UK P6S_UU
P6S_UW_inz

P6S_KO

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

W1, W2

W1, W2

W1, W2
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.

Tresci programowe

Rodzaje materiatéw stosowanych w medycynie -
Materiaty na bazie wegla - m.in. materiaty naturalne,
materiaty na bazie biatek, materiaty naturalne
stosowane w bioinzynierii

Rodzaje materiatéw stosowanych w medycynie -
Kompozyty- m.in. materiaty z mikro- i nanoczastkami

Procesy wytwarzania biomateriatéw, modyfikowanie
powierzchni, wtékna medyczne i biotkaniny, porowate
biomateriaty, zastosowanie biomateriatéw w
technologiach przyrostowych

Podstawowe koncepcje wykorzystania biomateriatéw
w chrurgii i aparaturze medycznej, interakcje i efekty
oddziatywania biomateriatéw na zywe komérki i tkanki

Reakcja biomateriatéw z tkankami organizmu i ich
ocena, stany zapalne, gojenie sie ran

Charakterystyka i testy biomateriatéw, ocena
biokompatybilnosci, efekty oddziatywania materiatéw
na krew

Procesy biodegradacji i resorbcji biomateriatéw w
srodowisku biologicznym

Zastosowania biomateriatéw w medycynie, w tym
m.in. zastosowanie w ortopedii, stomatologii,
okulistyce etc.

Zastosowanie biomateriatéw w inzynierii tkanek, w
tym m.in. w inzynierii tkanki kostnej, tkanek miekkich,
scaffold'ow

Cykl zycia biomateriatéw, aspekty zwigzane z
bezpieczenstwem i ochrong srodowiska, procesy
sterylizacji i walidacja, aspekty etyczne

Podsumowanie i powtdrzenie tresci tematéw
wyktadowych.

Zajecia organizacyjne i wprowadzajgce, oméwienie
zasad BHP

Wytwarzanie poliuretanéw

Badania mechaniczne poliuretanéw
Wytwarzanie silikondéw

Badania mechaniczne silikonéw

Badania mechaniczne politrafluoroetylenu
Badania mechaniczne stopéw tytanu

Budowa i zasada dziatami mikroskopii Swietlnej i
elektronowej

Badania mikrostruktury stopéw tytanu za pomocg
mikroskopii

Badania mikrostruktury stali nierdzewnej za pomoca
mikroskopii

Badanie wiasciwosci nitinolu
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Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2

W1, w2

W1, W2

W1, W2

W1, w2

W1, W2

W1, w2

W1, W2

W1, W2

W1, w2

W1, W2

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, Ul, U2, K1
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Lp.

27.
28.

29.

30.

Tresci programowe

Drukowanie porowatych struktur z polilaktydu

Badanie wytrzymatosci wydrukowanych prébek z
plilaktydu na Sciskanie

Badanie mikrotomograficzne biomateriatéw
porowatych

Podsumowaie zaje¢ laboratoryjnych i oméwienie
sprawozdan

Formy zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, U2, K1
W1, Ul, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji:

Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie pisemne

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Pokaz, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji:

Cwiczenia laboratoryjne

Sprawozdanie

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:
100%

Udziat:
100%

Obecnos¢ na zajeciach i oddanie raportéw z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1

W2

ul

u2

K1l
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Zaliczenie pisemne

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawozdanie
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Swieczko-Zurek, B., 2009, Biomateriaty. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

2. Marciniak, J., 2013, Biomateriaty. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej

3. Wagner, W.R.; Sakiyama-Elbert, S.E.; Zhang, G. et al., 2020, Biomaterials Science. Academic Press, an imprint of
Elsevier

Literatura uzupetniajaca

1. Oshida, Y.; Miyazaki, T., 2022, Biomaterials and Engineering for Implantology - In Medicine and Dentistry. De Gruyter

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 30
nauczyciela akademickiego
lub innych osob . Cwiczenia laboratoryjne 30
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Konsultacje 5
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu) 10
taczny nakiad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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