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1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabér)
telekomunikacja i technologie internetu rzeczy 2023/24
Specjalnos¢: sieci i systemy internetu rzeczy Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow O5TTIRSIRS.PI40.1404.23

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw polski

pierwszego stopnia (inz.) Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Profil studiow
Profil ogélnoakademicki Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu programowania oraz z zakresu algorytmoéw
Przedmioty Algorytmy i struktury danych, Programowanie 2

wprowadzajace

Koordynator Agata Gietczyk
Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Wiedza:
W1

W2

Opis efektow uczenia sie

Ma wiedze na temat narzedzi i Srodowisk wytwarzania
oprogramowania, w szczegdlnosci narzedzi Jupyter
Notebook oraz Jupyter Lab

Posiada wiedze o zasadach dziatania ztozonych
systeméw przetwarzania i wymiany informacji

Umiejetnosci:

ul

u2

Posiada umiejetnosci wymagane do obstugi centrum
przetwarzania danych lub oprogramowania systemu
rozproszonego

Potrafi postugiwa¢ sie odpowiednimi narzedziami:
analizy, ewaluacji i walidacji do oceny systeméw,
technologii i zadan informatycznych

Kompetencje spoteczne:

K1

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
uwzgledniajgc aspekt spoteczny, naukowy lub etyczny

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TTIR_O1_K_W07

TTIR 01 K W12

TTIR 01 K_U12

TTIR_01_K_U14

TTIR_O1_K_K02

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Wyktad: 1. Wprowadzenie - charakterystyka zbioréw Wyktad, Cwiczenia
danych pozyskiwanych w systemach IoT. Cele analizy | laboratoryjne
danych: klasyfikacja, regresja, optymalizacja,
predykcja. Podstawowe gatezie sztucznej inteligencji
wykorzystywane do analizy danych: systemy
ekspertowe, uczenie maszynowe. 2. Pozyskiwanie
danych - Zrédta danych, bazy danych 3. Ocena
przydatnosci danych - dane Zrédtowe, rozktad
czestosci zmiennych, graficzna prezentacja danych,
korelacja, reprezentatywnos¢ danych, duplikaty,
szeregi czasowe 4. Metody wstepnego przetwarzania
danych - uzupetnianie danych, poprawianie btednych
danych, zmienne numeryczne, zmienne kategoryczne,
wyrazenia jezyka naturalnego, przetwarzanie danych
w szeregach czasowych 5. Metody wzbogacania
danych - réwnowazenie danych, zmienne
wyliczeniowe, zastgpienie zmiennych wspélnym
rozktadem prawdopodobienstwa, wydzielanie danych
testowych 6. Klasyfikacja - klasyfikacja poprzez
indukcje drzew decyzyjnych, klasyfikacja z uzyciem
maszyny wektoréw nosnych, klasyfikacja
probabilistyczna, klasyfikatory binarne a klasyfikacja
wieloklasowa 7. Regresja - model regresji wielorakiej,
zmienne kategoryczne w modelach regresji, regresja
kwantylowa, regresja poprzez indukcje drzew
decyzyjnych, sztuczne sieci neuronowe w
zastosowaniach regresji 8. Grupowanie - algorytmy
grupowania, grupowanie w celu znajdowania
podobnych obiektédw, grupowanie w celu kompresji,
znajdowanie anomalii 9. Rekomendowanie - systemy
rekomendujgce, odkrywanie asocjacji, model
Matchbox Recommender 10. Prognozowanie - szeregi
Czasowe w prognozowaniu, naiwne metody
prognozowania, modele $redniej wazniej, modele
ARIMA, modele nieliniowe 11. Ocena i poprawa jakosci
modeli - reguta powrotu do $redniej, kryteria oceny
modeli eksploracji danych, ocena jakosci modeli
klasyfikacyjnych, ocena jakosci modeli regresyjnych,
ocena jakos$ci modeli grupujacych, ocena jakosci
modeli prognozujacych, poréwnanie jakosci modeli,
poprawa jakosci modeli 12. Publikacja modeli
eksploracji danych jako ustug WWW 13. Etyka
przetwarzania danych - uprzedzenia w zbiorach
danych, “wyjasnialnos$¢” systemdw uczenia
maszynowego, ochrona danych

Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne beda polega¢
na implementacji algorytmoéw analizy danych i
testowaniu ich. Kolejne laboratoria bedg obejmowad
poszczegdlne algorytmy klasyfikacji, regres;ji,
grupowania, rekomendowania oraz prognozowania.
Laboratorium obejmowacd bedzie réwniez metody
organizacji danych i wstepnego przetwarzania, np. za
pomoca biblioteki numpy oraz pandas, a takze
wizualizacji danych za pomoca bibliotek matplotlib i
seaborn. W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych uczestnicy
zapoznajq sie praktycznie z ocena jakosci modeli oraz
ich poprawa. Wsréd zadan do wykonania bedzie
réwniez opublikowanie modelu jako ustugi www. W
trakcie ¢wiczen studenci bedg wykorzystywacd
narzedzie Jupyter Notebook oraz Jupyter Lab.
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Zaliczenie ustne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie 51% punktéw podczas zaliczenia ustnego

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne
. Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne

Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Srednia arytmetyczna ocen czgstkowych ze sprawozdan

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie ustne Sprawozdanie

w1l X
W2 X
ul X
u2 X

K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. 1. Marcin Szeliga ,Data science i uczenie maszynowe”, PWN 2017 2. Joel Grus ,Data science od podstaw : analiza
danych w Pythonie”, Helion 2020 3. Wes McKinney ,,Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomoca
pakietdw Pandas i NumPy oraz srodowiska IPython.” Wydanie Il, Wydawnictwo Helion 2019

Literatura uzupetniajaca

1. 1. Francois Chollet “Deep learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras”, Helion 2019 2. Aurelien Geron
“Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow”, Helion 2020.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
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Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

30

45

20

30

20
150
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