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Przedmioty specjalnosciowe

Podstawowa wiedza w zakresie teorii pola elektromagnetycznego. Rozumienie

podstawowych zasad funkcjonowania systeméw i sieci teletransmisyjnych.

Fizyka, Podstawy telekomunikacji, Podstawy optoelektroniki, Sieci teletransmisyjne.

Zbigniew Zakrzewski

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe: 45
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Kod

Wiedza:
W1

W2

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze na temat fizycznych podstaw funkcjonowania
transmisji Swiattowodowej oraz zjawisk zachodzacych
podczas przesytania sygnatdéw optycznych

w Swiattowodowych torach oraz $ciezkach optycznych.

Zna standardy dotyczace widknistych swiattowoddw

jednomodowych i wielomodowych oraz systeméw

i sieci swiattowodowych jedno- i wielokanatowych.

Umiejetnosci:

ul

u2

U3

u4

us

Potrafi dobiera¢ swiattowodowe komponenty sieciowe
na podstawie specyfikacji produktu.

Potrafi zaprojektowac sie¢ Swiattowodowa
na podstawie okreslonych danych poczatkowych.

Potrafi przeanalizowa¢ wyniki wykonanych pomiaréw
spektralnych i reflektometrycznych oraz na tej
podstawie opracowad wnioski w odniesieniu

do obowigzujacych norm krajowych lub
miedzynarodowych.

Potrafi pozyskiwa¢ normatywne informacje na temat
sieci oraz medidéw Swiattowodowych i analizowac je
pod katem realizacji projektu sieciowego.

Potrafi uwzglednia¢ zasady ekonomii podczas
projektowania sieci swiattowodowych.

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

Rozumie, ze wspdtczesne sieci swiattowodowe
stanowig jeden z gtéwnych sktadnikéw rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego oraz gospodarki kraju.

Rozumie potrzebe wspétpracy w ramach realizacji
zespotowych projektéw sieci Swiattowodowych.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TTIR_O1_K W03

TTIR_O1_K_ W04

TTIR_O1_K_U02

TTIR_01_K_U03

TTIR_O1_K_U07

TTIR_01_K_U10

TTIR_01_K U13

TTIR_O1_K_K02

TTIR_O1_K_K03

3. Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Klasyfikacja konstrukcji swiattowoddw stosowanych w | Wyktad W1, W2
sieciach oraz uktadach fotonicznych. Swiattowody
jednomodowe i wielomodowe. Stozek akceptacji i
prawo Snelliusa. Konstrukcyjne parametry
Swiattowoddw oraz techniki ich wytwarzania. Liniowe i
nieliniowe zjawiska zachodzace w Swiattowodach.
Transmisyjne parametry wtdknistych Swiattowoddéw
telekomunikacyjnych. Klasyfikacja generacji
Swiattowoddéw wedtug rekomendacji ITU-T oraz IEC.
Aktywne i pasywne uktady stosowane w torach
Swiattowodowych: wzmacniacze Swiattowodowe i
potprzewodnikowe, Zrédta promieniowania typéw LED
oraz LASER, kompensatory dyspersji chromatycznej i
polaryzacyjnej, ttumiki optyczne oraz sprzegacze
optyczne. Metody sprzegania $wiattowoddw i uktadéw
fotonicznych. Projektowanie toréw Swiattowodowych.
Bilans ttumienia i mocy optycznej. Teletransmisyjne
jedno- i wielokanatowe systemy $wiattowodowe
(CWDM, DWDM). Uktady i urzgdzenia stosowane w
Swiattowodowej telekomunikacyjnej fotonice
zintegrowanej: state i rekonfigurowalne multipleksery
OADM, przetgcznice optyczne OXC, krotnice optyczne,
demultipleksery, transceivery oraz transpondery
optyczne. Standardy pasywnych sieci
Swiattowodowych. Teoria i praktyka pomiaréw
wykonywanych w torach, systemach i sieciach
Swiattowodowych: tltumieniowe pomiary OTDR,
pomiary CD oraz PMD, pomiary mocy optycznej oraz
widma optycznego z wykorzystaniem OSA.

2. taczenie Swiattowoddéw technikag spawania tukiem Cwiczenia laboratoryjne | U3, K1
elektrycznym. Dwukierunkowy reflektometryczny
pomiar toru Swiattowodowego. Pomiar dyspersji
chromatycznej toréw i traktéw Swiattowodowych.
Pomiar ttumieniowych i odbiciowych parametréw toru
Swiattowodowego z zastosowaniem miernikéw mocy
optycznej i zrédet Swiatta. Pomiar i analiza widma
mocy sygnatéw optycznych. Reflektometryczny
pomiar sprzegacza optycznego w Sieci pasywne;.
Reflektometryczny pomiar makro-zdarzen w torze
Swiattowodowym. Pomiar ttumieniowych i
reflektancyjnych parametréw Swiattowodowych ztaczy
roztacznych. Analiza reflektograméw OTDR oraz
wynikéw pomiaréw CD z wykorzystaniem
dedykowanej aplikacji. Pomiar parametréw EDFA.
Pomiar dynamiki strony optycznej tgcza systemu
teletransmisyjnego.

3. Obliczenia i projektowanie Swiattowodowych toréw Cwiczenia projektowe Ul, U2, U4, U5, K1, K2
oraz traktéw teletransmisyjnych. Ocena parametréw
ttumieniowych, odbiciowych i dyspersyjnych toru
Swiattowodowego. Bilans ttumienia oraz bilans mocy
optycznej. Dobér odpowiednich standardéw
Swiattowoddw telekomunikacyjnych do projektowane;j
sieci. Dobor okreslonych urzadzen weztowych
(aktywnych i pasywnych) oraz media-konwerteréw i
transponderdéw. Projektowanie lokalnych, miejskich,
regionalnych oraz rozlegtych sieci Swiattowodowych z
zastosowaniem systemowych rozwigzan
jednokanatowych, CWDM oraz DWDM.
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 5

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 6

Forma zaje¢

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

w1

Wygenerowano:

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Test 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zdanie egzaminu z wyktadu po uzyskaniu min. 51% punktéw z testu
egzaminacyjnego z mozliwoscig dodatkowej wypowiedzi ustnej jako uzupetnienia
przeprowadzonego wczesniej testu.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wejscidwka 40%
Sprawozdanie 60%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie sredniej ocen z zakceptowanych sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajgcych, wskazujgcych na stopien przygotowania do ¢wiczenia
laboratoryjnego, nie mniejszej niz 3,0.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Udziat w dyskusji 20%
Raport 50%
Prezentacja 30%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Przygotowanie projektu indywidualnego lub w zespotach 2-osobowych oraz
regularnos¢ konsultacji wedtug harmonogramu (Srednia ocen z przebiegu konsultacji,
przygotowanych raportéw koncowych oraz z zespotowej/indywidualnej obrony
projektu nie moze by¢ nizsza niz 3,0).

Metody (sposoby) weryfikacji

Test Sprawozdanie Wejscidwka Raport Prezentacja Udziat w dyskusji
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W2 X

ul X X
u2 X X
U3 X X

u4 X X
us X X
K1 X X
K2 X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Siuzdak ., 2009. Systemy i sieci fotoniczne, WKt.
2. Perlicki K., 2002. Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKE.
3. Perlicki K., 2007. Systemy transmisji optycznej WDM, WKL.

Literatura uzupetniajaca

1. Chomycz B., 2009. Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill.
2. FTTH Council Europe, 2021. FTTH Handbook, Edition 9.
3. Rekomendacje ITU-T z serii G.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne
lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe

Konsultacje
Przygotowanie do zajec
Studiowanie literatury

Praca wtasna studenta
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin
30

60

45

10

20

30

25

10

45

275
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