(‘ POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wydziat Telekomunikacji,
Informatyki i Elektrotechniki

Karta przedmiotu
Wybrane zagadnienia z energoelektroniki

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabér)
elektrotechnika 2025/26
Specjalnos¢: automatyka przemystowa Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow O5EL-PAPS.DI6D.3545.25
Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw polski

drugiego stopnia (mgrinz.) Obligatoryjnos¢

Profil studiéw Obligatoryjny specjalnosciowy

Profil praktyczny Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z elektroniki, energoelektroniki, uktadow i

napedow przeksztattnikowych.

Przedmioty e -
wprowadzajace ° Podstavyy elektroniki i energqelektronlkl
e Uktady i Napedy Przeksztattnikowe
Koordynator Piotr Grugel
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 25
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Kod

Wiedza:

wil

w2

W3

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

Ma podbudowang teoretycznie wiedze z wybranych
zagadnien z energoelektroniki. Zna i rozumie
specjalistyczng terminologie oraz stownictwo zwigzane
z energoelektronika i uktadami przeksztattnikowymi.

Rozumie zasadnos¢ stosowania przeksztattnikéw
energoelektronicznych w systemach zasilania, potrafi
oceni¢ korzysci i trudnosci ich zastosowania.

Orientuje sie w podstawach prawnych i normach
dotyczacych przeksztattnikdw pracujacych zaréwno
w systemie elektroenergetycznym, jak i poza
systemem. Potrafi oceni¢ zasadnos¢ i optacalnos¢
zastosowania rozpatrywanych rozwiazan.

Umiejetnosci:

ul

U2

U3

ua

us

u6

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet w zakresie uktadéw
energoelektronicznych, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski.

Potrafi dziata¢ w zespole projektowym, w tym
koordynowac jego dziatania, ustala¢ cele projektowe
i harmonogram prac

Potrafi oceni¢ optacalnos$¢ stosowania uktadéw
energoelektronicznych w réznych rozwigzaniach
przemystowych.

Potrafi ocenic istniejgce na rynku rozwigzania
przeksztattnikowe pracujgce w systemach zasilania.

Potrafi zaprojektowac i zbudowad prosty przeksztattnik
spetniajacy okreslong funkcje, uzywajac wtasciwych
metod, technik, narzedzi i materiatéw

z uwzglednieniem norm i standardéw inzynierskich

Potrafi prowadzi¢ eksploatacje przeksztattnikdw
energoelektronicznych i rozumie potrzebe
prowadzenia ich konserwaciji.

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

K3

Potrafi krytycznie oceni¢ znane rozwigzania
przeksztattnikowe z punktu widzenia postawionego
problemu. Potrafi zasiega¢ opinii ekspertéw

w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwigzaniu
problemu technicznego.

Dziata odpowiedzialnie na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej, rozwoju uktadéw przeksztattnikowych
w infrastrukturze energetycznej, majac na uwadze
dobro spoteczne i srodowiskowe

Dostrzega potencjat technologiczny i komercyjny
opracowywania i stosowania energoelektronicznych
uktadéw przeksztattnikowych w rozmaitych
rozwigzaniach elektrotechnicznych.
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3. Tresci programowe

Tresci programowe Formy zajec

W ramach czesci wyktadowej przedmiotu poruszana Wyktad
bedzie tematyka szeroko rozumianej energoelektroniki
i przeksztattnikéw energoelektronicznych pracujgcych
we wspoétczesnych systemach zasilajacych, zaréwno
bedacych czescig systemu energetycznego, jak i
pracujgcych poza systemem.

Zagadnienia poruszane na zajeciach wyktadowych:
Wspétczynnik mocy w systemach
elektroenergetycznych. Rola przeksztattnikéw
energoelektronicznych w systemie
elektroenergetycznym i ich oddziatywanie (w tym
negatywne) na sie¢ elektroenergetyczna.
Przeksztattniki w systemach fotowoltaicznych. Uktady
regulacji napiecia i kontroli przesytu energii w linii
zasilajacej UPFC). Uktady przeksztattnikowe
poprawiajgce wspdtczynnik mocy. Uktady do
kompensacji wyzszych harmonicznych (energetyczne
filtry aktywne). Przeksztattniki do kompensacji
zapadéw napiecia (DVR). Ukfady symetryzujace
(kompensujace sktadowe symetryczne napiecia
sieciowe i prady zasilajgce). Uktady zasilania
bezprzerwowego (UPS). Uktady przesytowe napiecia
statego (HVDC). Uktady przesytowe napiecia
przemiennego (back-to-back) Przeksztattniki
wspotpracujgce z zasobnikami energii. Uktady do
poprawy wspétczynnika mocy instalowane w
odbiornikach energii matej i Sredniej mocy (np. APFC).
Podstawy prawne dotyczace przeksztattnikdw
pracujgcych w sieci elektroenergetyczne;j.

Cze$¢ laboratoryjna przedmiotu bedzie organizowane | Cwiczenia laboratoryjne
w formie ¢wiczen laboratoryjnych, pokazoéw i
prezentacji.

Cwiczenia laboratoryjne beda skupione gtéwnie wokot
modeli symulacyjnych rozmaitych uktadéw
przeksztattnikowych. Na podstawie badan
symulacyjnych badane bedg wybrane wtasciwosci
energetyczne rozpatrywanych przeksztattnikéw.
Przewiduje sie badanie wiasciwosci uktaddw
przeksztattnikowych zasilajacych, napedowych i
innych. Studenci beda prowadzi¢ badania przy uzyciu
zaréwno gotowych, dostarczonych przez
prowadzacego modeli, jak i opracowywac autorskie
rozwigzania na podstawie nabytej wiedzy
teoretycznej.

Czes¢ projektowa przedmiotu bedzie polegata na Cwiczenia projektowe
zaproponowaniu rozwigzania postawionego problemu

przy zastosowaniu uktadu przeksztattnikowego, lub

doborze gotowego rozwigzania proponowanego przez

przemyst. Projekty bedg mogty zawiera¢ czesc¢

symulacyjna weryfikujgca postawione tezy.
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 3

Forma zaje¢

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot

U Zaliczenie pisemne
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Czes¢ wyktadowa konczy sie zaliczeniem pisemnym, przeprowadzonym na ostatnich

zajeciach. Zakres zagadnien zaliczenia obejmuje tematyke przedstawiong na
wyktadzie.

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Pokaz, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 70%
Wyniki badanh 15%
Aktywnos¢ 15%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawg zaliczenia czesci laboratoryjnej sg sprawozdania, stanowigce
dokumentacje z wykonanych ¢wiczeh. Oceniana jest tez aktywno$¢ na zajeciach i
sukcesywne otrzymywanie wynikéw podczas trwania zaje¢ laboratoryjnych.

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Projekt, Pokaz, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Prezentacja 50%
Sprawozdanie 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Na kolejnych ¢wiczeniach studenci krétko prezentujg postepy prac, wykazujgc

zgodnos¢ z uprzednio opracowanym harmonogramem. Na ostatnich zajeciach kazdy
student sktada sprawozdanie stanowigce finalng wersje opracowania i jednoczesnie

dokumentacje prowadzonych prac.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawozdanie Wyniki badan Aktywnos¢ Prezentacja
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w1 X X X X

W2 X X X X
W3 X X X X
Ul X X X
u2 X X X

U3 X X X
u4 X X X X
us X X X
u6 X X

K1 X X X X X
K2 X X X
K3 X X X X

5. Literatura
Literatura podstawowa
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Praca wiasna studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia projektowe
Studiowanie literatury
Przygotowanie do zaliczenia
Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie projektu

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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