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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05ELN.PI3CC.1123.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Brak.
Matematyka, Wstep do elektrotechniki, Elektrotechnika teoretyczna

Jan Mucko

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 20

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 20
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Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 9

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 Ma wiedze w zakresie matematyki, niezbedng do opisu | EL O1 K W01
i analizy dziatania elementdéw elektronicznych
i prostych uktadéw energoelektronicznych.

W2 Ma elementarng wiedze w zakresie obstugi narzedzi EL O1 K W08
informatycznych stuzacych do symulacji
i projektowania uktadéw i elektronicznych i
energoelektronicznych

W3 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie EL O1 K W12
wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw
i uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych.

w4 Zna i rozumie podstawy projektowania uktadéw EL O1 K W16

energoelektronicznych, analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych, zna komputerowe narzedzia
do projektowania i symulacji tych uktadéw.

Umiejetnosci:

ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych | EL_O1 K U01
i innych Zrodet, takze w jezyku angielskim. Potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie podczas prezentacji
i dyskusji bedacych przedmiotem projektu.

u2 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi EL 01 K U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac i ich
specyfikacje w zakresie prostych zadan inzynierskich
z zakresu elektroniki i energoelektroniki.

U3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji EL O1 K U03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst w jezyku
polskim oraz jego streszczenie w jezyku angielskim
zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego
zadania podczas projektu z energoelektroniki.

u4 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim EL O1 K U04
krotka, ustng prezentacje wynikéw realizacji
szczego6towego zadania inzynierskiego, (stowa
kluczowe oraz nazwy podzespotéw i uktadéw podane
beda takze w jezyku angielskim).
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Kod Opis efektow uczenia sie

us Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne i/lub
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych
bedacych przedmiotem projektu.

u6 Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktfady
elektroniczne i energoelektroniczne.

u7 Potrafi zaprojektowad proste uktady elektroniczne
i energoelektroniczne, wykorzystujac komputerowe
narzedzia do projektowania i symulacji tych uktadéw.

us Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanego uktadu.

U9 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w czasie zajec laboratoryjnych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie.

K2 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole podczas zaje¢ laboratoryjnych
i wykonywania projektu.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

EL_01_K_U07

EL_01_K U10

EL_O1 K _U13

EL_ 01 K U16

EL_O1_K U20

EL_O1 K K01

EL_O1 K K04

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Semestr lIl. Elementy elektroniczne bierne:
klasyfikacja, schematy zastepcze, podstawowe
charakterystyki i parametry. Pétprzewodnikowe
elementy elektroniczne: diody (prostownicze,
stabilizacyjne, impulsowe, pojemnosciowe, tunelowe),
tranzystory (bipolarne, polowe ztgczowe, polowe z
izolowana bramka, jednoztgczowe), tyrystory, triaki:
struktura, technologia, zasada dziatania, modele,
uktady zastepcze, czestotliwosci graniczne,
charakterystyki i parametry. Pétprzewodnikowe
przyrzady optoelektroniczne: diody LED, lasery
ztaczowe, fotorezystory, fotodiody, fototranzystory,
transoptory. Uktady elektroniczne. Wzmacniacze w
uktadzie WE, WB, WC. Wzmacniacze operacyjne:
idealny i rzeczywisty, przykfady zastosowan. Ujemne
oraz dodatnie sprzezenie zwrotne. Generatory:
rodzaje, klasyfikacja, parametry, przyktady rozwigzan.
Uktady zasilajgce i stabilizatory. Podstawy techniki
cyfrowej. Uktady scalone cyfrowe i analogowe.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. Semestr IV. Elementy pétprzewodnikowe duzej mocy - | Wyktad W1, W3
parametry i charakterystyki dla stanéw statycznych i
dynamicznych. Przetworniki do pomiaru napie¢ i
pradéw w przeksztattnikach energoelektronicznych -
uktady z izolacjg galwaniczna. Uktady sterowania
przeksztattnikéw: uktady sterowania fazowego i
modulatory. Ogélny podziat i zastosowanie
przeksztattnikéw. Zasady budowy zespotu
przeksztattnikowego. Zabezpieczenia przeksztattnika
oraz pétprzewodnikowych elementéw mocy. Uktady
wyzwalania tyrystoréw oraz uktady sterowania i
ochrony tranzystoréw. Przeksztattniki o komutacji
naturalnej - wielopulsowe prostowniki niesterowane i
sterowane, podstawowe ukfady, zaleznosci i
charakterystyki. Analiza proceséw komutacyjnych.
Praca falownikowa prostownika sterowanego.
Sterowniki i taczniki pradu przemiennego.
Bezposrednie przemienniki czestotliwosci. Uktady
energoelektroniczne o komutacji wymuszonej oraz
uktady z elementami w petni sterowalnymi. Analiza
proceséw komutacyjnych. Uktady odcigzajace i
ttumiace. Laczniki i przerywacze pradu statego.
Falowniki napiecia i pradu. Falowniki rezonansowe i
falowniki z obwodami wspomagajgcymi komutacje.
Posrednie przemienniki czestotliwosci. Przemystowe
zastosowania uktadéw energoelektronicznych.

3. Semestr IV. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych Cwiczenia laboratoryjne | W1, W3, U2, U6, U9, K2
obejmuje wymienione ponizej zagadnienia: Diody
prostownicze. Tranzystor polowy z izolowang bramka
MOS-FET. Tyrystor. Wzmacniacz RC. Uktady ze
wzmacniaczami operacyjnymi. Wzmacniacz
selektywny (amplifiltr). Zasilacz stabilizowany.

4. Semestr V. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych Cwiczenia laboratoryjne | W1, W3, U2, U6, U9, K2
obejmuje wymienione ponizej zagadnienia: Badanie
charakterystyk i parametréw statycznych tyrystora
i/lub symistora (duzej mocy). Sterowniki mocy pradu
przemiennego. Badanie uktadéw prostownikowych -
prostowniki niesterowane, pétsterowane oraz
sterowane. Praca falownikowa prostownika
sterowanego. Badanie tgcznika pradu statego.
Tranzystorowy falownik napieciowy z modulacjg
szerokosci impulséw. Przeksztattniki DC/DC -
przerywacz tranzystorowy obnizajacy oraz
podwyzszajgcy napiecie. Jednofazowy falownik o
komutacji szeregowej. Badanie tranzystora IGBT.

5. Projektowanie prostych uktadéw elektronicznych i Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, w4, U1, U2,
energoelektronicznych oraz dobér produkowanych U3, U4, U5, U7, U8, K1,
przez przemyst gotowych uktadéw do okreslonych K2
zastosowan. Tematy projektéw dotyczy¢ beda miedzy
innymi prostych uktadéw generatoréw, cztonéw
czasowych, uktadéw sterowania tyrystoréw i
tranzystoréw, przetwornikéw do pomiaréw pradéw i
napie¢ przy zachowaniu separacji galwanicznej
obwoddéw, prostych sterownikéw mocy do celéw
grzewczych i oswietleniowych oraz prostownikdw.
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 3

Forma zaje¢

Wyktad

Semestr 4

Forma zaje¢

Wyktad

Wygenerowano: 2025-05-22 11:26

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 50%
Egzamin ustny 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Najpierw odbywa sie egzamin pisemny, a potem ustny. Warunkiem dopuszczenia do
czesci ustnej jest uzyskanie nie mniej niz 50% punktéw z czesci pisemnej (co stanowi
nie mniej niz 25% catosci, tzn. facznych punktéw z czesci pisemnej i ustnej).
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie tgcznie nie mniej niz 50% punktéw z czesci
pisemnej i ustnej.

UWAGA: Podczas czesci ustnej studenci moga by¢ proszeni o wyjasnienie tego co
zapisali w czesci pisemnej. W ten sposéb liczba punktéw uzyskana z czesci pisemnej
moze zostac zwiekszona lub zmniejszona.

Metody prowadzenia zajec:

Wyktfad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 50%
Egzamin ustny 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Najpierw odbywa sie egzamin pisemny, a potem ustny. Warunkiem dopuszczenia do
czesci ustnej jest uzyskanie nie mniej niz 50% punktéw z czesci pisemnej (co stanowi
nie mniej niz 25% catosci, tzn. facznych punktéw z czesci pisemnej i ustnej).
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie facznie nie mniej niz 50% punktéw z czesci
pisemnej i ustnej.

UWAGA: Podczas czesci ustnej studenci moga by¢ proszeni o wyjasnienie tego co
zapisali w czesSci pisemnej. W ten sposéb liczba punktéw uzyskana z czesci pisemnej
moze zostac zwiekszona lub zmniejszona.
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Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 5

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 6

Forma zajed

Wygenerowano: 2025-05-22 11:26

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 80%
Wejsciéwka 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem dopuszczenia do zaje¢ laboratoryjnych jest poprawne napisanie tzw.
wejscidwki i/lub poprawna wypowiedz ustna dotyczaca tresci wykonywanego
¢wiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jast wykonanie wszystkich ¢wiczen i terminowe
oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdan uwzgledniajgcych wyniki badan.

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 80%
Wejscidwka 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem dopuszczenia do zajec laboratoryjnych jest poprawne napisanie tzw.
wejscidwki i poprawna wypowiedz ustna dotyczaca tresci wykonywanego ¢wiczenia.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jast wykonanie wszystkich ¢wiczen i terminowe
oddanie prawidtowo wykonanych sprawozdah uwzgledniajacych wyniki badan.
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Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot

u Egzamin pisemny

wil X
W2
W3 X
w4
ul
u2
U3
u4
us
u6
u7

us

Wygenerowano: 2025-05-22 11:26

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Projekt, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 50%
Prezentacja 15%
Udziat w dyskusji 10%
WypowiedzZ ustna 10%
Symulacje 15%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wykonanie, rozumienie i prezentacja multimedialna projektu. "Obrona" projektu
(wypowiedz ustna) wyjasniajaca kwestie zwigzane z projektem.

Na kazdych zajeciach poszczegéne grupy projektowe referujg i prezentujg postepy w
realizacji projektu. W trakcie prezentacji prowadzona jest dyskusja dotyczaca
omawianych zagadnien. W dyskusji uczestnicza pozostali studenci i prowadzacy
zajecia. W trakcie precentacji multimedialnych prowadzacy ocenia przygotowanie i
rozumienie referowanych zagadnien. Na ostatnich zajeciach grupy projektowe
powinny przekaza¢ prowadzacemu gotowe projekty oraz prezentacje w forme
elektronicznej. Kazdy projekt bedzie omawiany z poszczegdlnymi grupami i
wystawione beda oceny kohcowe. Oceny poszczegélnych studentéw z danej grupy
projektowej moga by¢ rézne.

Metody (sposoby) weryfikacji

Egzamin ustny | Sprawozdanie | Wejsciéwka | Projekt | Prezentacja | Udziat w dyskusji WypowiedZ ustna | Symulacje

X X X X
X X X X
X X X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X
X X X
X X X X
X X
X X X X
X X X
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K1

K2

5. Literatura

Literatura podstawowa

1.

Nosal Z., Baranowski J., 1994, 1998. Uktady elektroniczne cz.1 - Uktady analogowe liniowe. Seria Podreczniki
Akademickie, WNT, Warszawa

. Baranowski J., Czajkowski G., 1994, 1998. Uktady elektroniczne cz. Il - Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe.

Seria Podreczniki Akademickie, WNT, Warszawa

. Baranowski J., Kalinowski B., Nosal Z., 1994, 1998, 2006. Ukfady elektroniczne cz. lll - Uktady i systemy cyfrowe.

WNT, Warszawa

. KaZmierowski M., Matysik J. 2005. Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa

. Mucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-

Przyrodniczego, Bydgoszcz

. Nowak M., Barlik R., Rabkowski J. 2015, 2016, 2019. Poradnik inzyniera energoelektronika. Tom 1 i Tom 2, WNT, PWN,

Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1.

2.

Rashid M. H., 2001. Power Electronics Handbook. Academic Press, San Diego /San Francisco/ New York/ Boston/
London/Sydney/ Tokyo. http://site.iugaza.edu.ps/malramlawi/files/RASHID Power_Electronics_Handbook.pdf
Skavarenina T. L., 2002. The Power Electronics Handbook. Boca/ Raton/London/ New York/ Washington. CRC PRESS.
https://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/livros/eletronica.pdf

. Strona internetowa z ktérej pobra¢ mozna program symulacyjny LTSpice:

https://www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-calculators/ltspice-simulator.html
Schmidt-Walter H. Design of Switch Mode Power Supplies. (Strony internetowe z wyktadami i modelami
symulacyjnymi zasilaczy impulsowych: http://schmidt-walter-schaltnetzteile.de/smps_e/smps_e.html
http://schmidt-walter-schaltnetzteile.de/snt/snt_eng/snte_pdf.html

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 38
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne 38
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe 9
Konsultacje 24
Przygotowanie do zajec 35
Studiowanie literatury 68
Praca wtasna studenta Przygotowanie sprawozdania 50
Przygotowanie do egzaminu 40
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
Przygotowanie projektu 20
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taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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