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1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabér)
energetyka 2024/25

Specjalnosc Kod przedmiotu

- 05EN-PS.PI3C.0127.24
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
pierwszego stopnia (inz.) Obowigzkowy

Profil studidow Blok zajeciowy

Profil praktyczny Przedmioty kierunkowe

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne brak wymagan
Przedmioty brak przedmiotéw wprowadzajgcych
wprowadzajace
Koordynator Joanna Kowalik, Anna Zalewska, Andrzej Skibicki
Okres Forma i godziny zajec Liczba
Semestr 1 * Wykfad: 15, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
* Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene 2
Okres Forma i godziny zajec Liczba
Semestr 2 * Wykfad: 30, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
* Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene 4

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Wiedza:
W1

W2

Opis efektow uczenia sie

zna i rozumie podstawowe prawa chemiczne,
wymienia i rozréznia podstawowe reakcje chemiczne,
opisuje zjawiska korozji metali.

Wie jakie sg podstawowe wtasciwosci materiatéw
inzynierskich stosowanych w energetyce, wynikajgce
z ich wybranych witasnosci fizycznych i chemicznych.

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

u4

potrafi opracowac sprawozdanie z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych, analizuje wyniki badan
i wycigga wnioski.

stosuje i przestrzega zasad BHP i p.poz.
obowigzujacych w laboratorium chemicznym
i materiatoznawstwa.

potrafi pracowac indywidualnie i w grupie
¢wiczeniowej

Umie okresli¢ i uzasadni¢ wiasciwosci materiatéw
inzynierskich, dla okreslenia cech uzytkowych
koniecznych w energetyce.

Kompetencje spoteczne:

K1l

Lp.

ma $wiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

EN_P1_K_WO5

EN_P1 K W11l

EN_P1_K_UO3

EN_P1 K Ul4

EN_P1_K_U02

EN_P1 K_U01

EN_P1_K K01

3. Tresci programowe

Tresci programowe

Klasyfikacja proceséw korozji. Mechanizm korozji
chemicznej. Kinetyka wzrostu warstewki tlenkowej, jej
budowa i sktad. Mechanizm korozji elektrochemiczne;.
Szereg napieciowy metali, budowa ogniwa
korozyjnego, procesy depolaryzacji, reakcje proceséw
korozji wybranych metali, okreslenie warunkdéw korozji
elektrochemicznej. Korozja atmosferyczna, ziemna,
morska, szczelinowa, miedzykrystaliczna i
zmeczeniowa. Sposoby ochrony przed korozja,
inhibitory korozji, ochrona protektorowa i
elektrochemiczna. Przyktady zabezpieczeh
antykorozyjnych.

Okreslenie szybkosci korozji réznych metali i stopow w
srodowiskach : kwaséw, zasad i soli w normalnej i
podwyzszonej temperaturze. Okreslenie efektu
ochronnego oraz efektywnosci ochrony wybranych
inhibitoréw korozji. Powtoki antykorozyjne- naktadanie
metoda galwaniczna. Powtoki antykorozyjne
organiczne proszkowe - malowanie metoda
fluidyzacyjna.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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do charakterystyk
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przedmiotu
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Lp. Tresci programowe

3. Fizyczne podstawy wtasnosci materiatéw.
Réznorodnos¢ materiatéw naturalnych i
wytwarzanych. Wptyw wtasnos$ci materiatu na jego
wartos$¢ uzytkowa. Kompozyty jako sposéb taczenia
wybranych korzystnych cech
materiatowych. Podstawowe mechanizmy kontrolujace
przemiany fazowe, mikrostrukture i stopien
uporzadkowania struktury krystalicznej w metalach i
stopach. Krystalizacja. Odksztatcenie i rekrystalizacja.
Budowa stopdw. Uktady réwnowagi fazowej. Stopy
zelazo - wegiel. Dodatki stopowe w stopach zelaza.
Podstawy obroébki cieplnej i cieplno-chemicznej. Stale i
stopy o specjalnych wtasciwosciach fizycznych i
chemicznych. Miedz i jej stopy. Aluminium i jego
stopy. Magnez i jego stopy. Inne stopy metali
niezelaznych. Wyroby spiekane. Wiasciwosci
mechaniczne, fizykochemiczne i cieplne tworzyw
polimerowych i materiatéw ceramicznych. Przeglad
najwazniejszych niemetalowych tworzyw
konstrukcyjnych. Metalurgia proszkéw. Wiasciwosci
metali i ich stopéw ze wzgledu na zastosowania w
inzynierii elektrycznej. Materiaty ferromagnetyczne.
Materiaty dielektryczne i izolacyjne. Wiasciwosci
smaréw i olejéw. Budowa metali i stopéw a
mechanizmy korozji, charakterystyka mechanizméw
korozji. Srodowiska agresywne. Ochrona protektorowa,
zabezpieczenia antykorozyjne metalowe, organiczne i
z tworzyw polimerowych.

4. Cwiczenia Laboratoryjne: Badania wybranych metali
zelaznych, miedzi i lekkich mikroskopig optyczna.
Badanie efektéw zgniotu i rekrystalizacji. Obrdébka
cieplna stali. Badanie twardosci. Badania
mikroskopowe polimerdéw.

5. Odpornos¢ korozyjna metali i stopdw np. zelaza,
miedzi, aluminium, cynku. Rodzaje korozji metali,
korozja chemiczna: mechanizm powstawania
warstewki tlenkowej, kinetyka tworzenia warstewki
tlenkowej, budowa warstewki tlenkowej i wptyw
réznych czynnikéw. Korozja elektrochemiczna: teorie,
szereg napieciowy metali, budowa ogniwa
korozyjnego, procesy depolaryzacji, polaryzacja
anodowa i katodowa, okreslenie warunkéw korozji
elektrochemicznej. Korozja atmosferyczna, ziemna,
morska, szczelinowa i miedzykrystaliczna. Ochrona
protektorowa i elektrochemiczna. Przyktady
zabezpieczen antykorozyjnych.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, u4

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1l

W1, W2, K1
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
6. Okreslenie szybkosci korozji réznych metali i stopéw w | Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, U3, U4,
srodowiskach kwaséw, zasad i soli w normalnej i K1

podwyzszonej temperaturze. Okreslenie efektu
ochronnego oraz efektywnosci ochrony wybranych
inhibitoréw korozji. Naktadanie powtok metalowych
metoda galwaniczna. Zabezpieczenia przed korozja-
nanoszenie powtok proszkowych metoda
fluidyzacyjna. korozja metali w réznych Srodowiskach,
inhibitory korozji, pasywatory, galwaniczne naktadanie
powtok z metali szlachetnych, naktadanie farb
proszkowych na powierzchnie metalowe. Badanie
wytrzymatosci elektrycznej materiatéw izolacyjnych.
Badanie rezystywnosci elektrycznej materiatéw
przewodzacych i izolacyjnych. Wyznaczanie
rezystywnosci elektrycznej i wspétczynnika
temperaturowego a metali. Badanie wasciwosci
materiatéw ferromagnetycznych.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Wykfad Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Student ma zaliczenie pisemne z catosci zagadnien realizowanych na wyktadach.
Zaliczenie pisemne jest w formie testu z pytaniami zamknietymi i otwartymi.
Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Pokaz
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 70%

Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie 30%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Student przygotowuje sprawozdanie z wyznaczonych ¢wiczen laboratoryjnych.
Dokonuje obliczen, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski. Sprawozdania sa
oceniane. Na koniec zaje¢ laboratoryjnych student pisze kolokwium z catosci ¢wiczen
laboratoryjnych.

Semestr 2

Forma zaje¢

Wygenerowano: 2024-11-17 18:27 4/6



Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie oceny minimum dostatecznej z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z
2-6 pytan.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Ztozenie kompletu sprawozdanh. Obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach.

Ef;ilétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

5rzedmiot Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Kolokwium
wil X X

w2 X X

ul X

u2 X

U3 X

u4 X X X

K1 X X X
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5. Literatura

Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4.

Kubinski W. 2011 r., Materiatoznawstwo, Materiaty do okreslonych zastosowan w réznych dziedzinach techniki,
Wydawnictwa AGH Krakéw

Dobrzanski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa.

Wranglen G., 1985 r., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT Warszawa,

Baszkiewicz, J., Kaminski, M., 2006. Korozja materiatéw, Politechnika Warszawska.

Literatura uzupetniajaca

1. H. Bala: Wstep do chemii materiatéw, WNT, Warszawa 2003

2. Bala H., 2002 r., Korozja materiatdw - teoria i praktyka, Politechnika Czestochowska.
3.
4
5

Zimowicz, Z., Gauda, K., 2003. Powtoki organiczne w technice antykorozyjnej, Politechnika Lubelska.

. Kostrubiec, F., 1999. Podstawy fizyczne materiatoznawstwa dla elektrykéw. Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej.
. Rudnik S., 1998. Metaloznawstwo, PWN.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta

Zajecia prowadzone

Liczba godzin

z bezposrednim udziatem Wyklad 43

nauczyciela akademickiego

L;Jrlz)\jvnandychhc;;?t;ajecia Cwiczenia laboratoryjne 40
Przygotowanie do zajec 30

Praca wtasna studenta Przygotowanie do zaliczenia 40
Przygotowanie sprawozdania 25

taczny nakiad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 6

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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