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1. Informacje podstawowe
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Specjalnos$¢: budowa i serwisowanie instalacji Kod przedmiotu
odnawialnych Zrédet energii 0310ZBSIS.DI4D.3182.24
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Mechanicznej polski

Poziom studiow
drugiego stopnia (mgr inz.)

Profil studiow
Profil ogdlnoakademicki

Forma studiéw
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 3

Obligatoryjnos¢
Obligatoryjny specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii odnawialnych Zrédet energii. Umiejetnosci
wykorzystywania aplikacji komputerowych do symulacji wybranych proceséw
srodowiskowych, umiejetnosci realizacji prostych pomiaréw wielkosci fizycznych,
opracowania obliczen projektowych, wyciggania wnioskdw itp. Aktywna postawa
tworcza wobec systeméw technicznych, otoczenia technologicznego i naturalnego
budowy oraz eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, rozumienie potrzeby i
znajomos¢ mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii.

Izabela Piasecka

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 15
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK
Wiedza:
wil Zna i rozumie zagadnienia technologii recyklingu 10Z_02_K W09 P7S_ WG P7S_WG_inz
wybranych instalacji i podzespotéw OZE i analizy cyklu
zycia systeméw OZE z uwzglednieniem
zréwnowazonego rozwoju.
W2 Zna i rozumie zagadnienia dotyczace zarzadzania, 10Z_02_K W10 P7S_WK P7S_WK inz
w tym zarzadzania jakoscig, zarzadzania projektem
i inne w tym analizy ekonomiczno-produktywnej oraz
podstawowej wiedzy w zakresie zarzgdzania
kontraktem - harmonogram, budzetem,
kosztorysowanie inwestycji itp.
Umiejetnosci:
ul Potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik | 10Z_02_K U09 P7S_UK
w $rodowisku zawodowym oraz w innych Srodowiskach
w tym takze w formie debaty oraz publikacji naukowej.
u2 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie 10Z_02 K U12 P7S_UU
i zrealizowad proces samoksztatcenia.
Kompetencje spoteczne:
K1 Jest gotéw jako absolwent uczelni technicznej 10Z_02_K K06 P7S_KR

na formutowanie i przekazywanie spoteczenstwu,

w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki

i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej; jest gotdw
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. WPROWADZENIE W TEMATYKE CYKLU ISTNIENIA | Wyktad W1, W2, K1
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII.
Podstawowe definicje. Oméwienie etapéw cyklu
istnienia obiektéw technicznych (sformutowanie
potrzeby, konstruowanie, wytwarzanie, eksploatacja,
zagospodarowanie pouzytkowe). Analiza zmian
zachodzacych w relacjach gospodarka-srodowisko.

2. PROCESY WYTWARZANIA | UZYTKOWANIA Wyktad W1, W2, K1
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W
KONTEKSCIE ICH CYKLU ISTNIENIA.
Funkcje uzytkowe tworzyw, materiatéw, elementéw,
zespotéw roboczych, maszyn i urzadzen. Przeptyw
materii i energii w cyklu istnienia. Schemat przebiegu
wytwarzania, eksploatacji i zagospodarowania
pouzytkowego odnawialnych zrédet energii w
kontekscie ich cyklu istnienia. Metody Srodowiskowej
oceny proceséw.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

3. OBCIAZENIA WPROWADZANE DO OTOCZENIAW | Wykiad W1, W2, K1
CYKLU ISTNIENIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII.
Oddziatywanie proceséw przemystowych na otoczenie.
Obcigzenie srodowiska w wyniku wykorzystania
zasobdéw naturalnych. Charakterystyka zanieczyszczen
wprowadzanych do otoczenia. Oddziatywanie
proceséw przemystowych na srodowisko pracy.

4, SKUTKI W SRODOWISKU WYWOLANE Wyktad W1, w2, K1
WPROWADZANIEM OBCIAZEN W CYKLU
ISTNIENIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII.
Uszczuplenie zasobdw naturalnych. Oddziatywanie
zanieczyszczeh na zdrowie cztowieka. Zmiany
klimatyczne. Degradacja stratosferycznej warstwy
ozonowej. Skazenie srodowiska. Zakwaszenie i
eutrofizacja. Oddziatywanie obcigzen na materiaty.
Inne skutki Srodowiskowe (m.in. skutki oddziatywania
hatasu i drgan, skutki obcigzenia dla Srodowiska
pracy).

5. KWANTYFIKACJA SKUTKOW ODDZIALYWANIA NA | Wyktad W1, W2, K1
OTOCZENIE W CYKLU ISTNIENIA ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII.

Obcigzenia srodowiska powstajgce w cyklu istnienia
odnawialnych Zrédet energii. Skumulowane obcigzenia
otoczenia. Ingerencje srodowiskowe a ich skutki w
$rodowisku. Sposoby podejscia do kwantyfikacji
oddziatywania na otoczenie. Okreslanie
skumulowanych obcigzen $rodowiska (w tym:
klasyfikacja i charakterystyka obcigzen, metody
wyznaczania wskaznika rownowaznego obcigzenia,
normalizacja i wazenie obcigzen). Charakterystyki
energetyczno-ekologiczne odnawialnych Zrédet
energii. Okreslanie wskaznikéw kategorii
oddziatywania na otoczenie.

6. OKRESLANIE SKUMULOWANYCH OBCIAZEN Wyktad W1, W2, K1
SRODOWISKA DLA PROCESOW WYTWARZANIA
MASZYN | URZADZEN ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII.
Metody okreslania skumulowanych obciagzen
srodowiska. Metody analizy proceséw. Metoda uktadu
réwnan bilansowych dla pojedynczego tworzywa,
materiatu, elementu lub zespotu roboczego oraz dla
maszyny lub parku maszyn. Okreslanie
skumulowanego wskaZnika zuzycia wody.
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Lp. Tresci programowe Formy zajec

7. METODOLOGIA ANALIZ ENERGETYCZNO- Wyktad
EKOLOGICZNYCH ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII DLA PELNEGO CYKLU ISTNIENIA.
Zasady wykonywania analizy petnego cyklu istnienia.
Ogélne informacje nt. metodologii petnego cyklu
istnienia (w tym: przedmiot i cel analizy LCA, etapy i
fazy wykonywania analizy, podstawowe definicje w
metodologii LCA). Okreslenie celu i zakresu analizy
energetyczno-ekologicznej. Inwentaryzacja -
gromadzenie danych i analiza zbioru (w tym:
procedury obliczeniowe i korekta granic systemu
obiektu technicznego, przyporzadkowanie strumieni i
uwolnien, przyktady procedury porzadkowania
danych). Ustalenie jednostki funkcyjnej i strumienia
odniesienia. Ocena oddziatywania na $rodowisko (w
tym: okreslanie kategorii oddziatywania na otoczenie,
interpretacja wynikéw analizy, raport kohcowy i
przeglad krytyczny).

8. ZAGADNIENIE ENERGETYCZNO-EKOLOGICZNE] Wyktad
OPTYMALIZAC)I ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII.

Wiasciwosci uzytkowe oraz wymagania proekologiczne
dla odnawialnych zrédet energii. Systemowe podejscie
do analizy energetyczno-ekologicznej (w tym:
podstawowe definicje, kryteria oceny, granice
systemu, otoczenie systemu). Ogélne sformutowanie
problemu optymalizacji. Mozliwosci zmniejszenia
wptywu cyklu istnienia odnawialnych Zrdédet energii na
srodowisko (w tym: mozliwosci oddziatywania w fazie
projektowania, wptyw trwatosci tworzyw, materiatéw i
elementdw, znaczenie systemu eksploatacji w zuzyciu
zasobdéw oraz oddziatywaniu na srodowisko,
mozliwosci wptywu na zuzycie materiatéw, wyrobdéw i
wody).

9. OKRESLANIE SKUMULOWANYCH OBCIAZEN Wyktad
SRODOWISKA DLA PELNEGO CYKLU ISTNIENIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII.

Sktadniki obcigzenia srodowiska. Okreslanie
skumulowanego zuzycia energii i zasobdéw
nieenergetycznych. Okreslanie skumulowanej emisji
zanieczyszczen oraz ilosci odpadéw. Okreslanie
skumulowanego eko-kosztu i kosztu ekologicznego.

10. ANALIZA ENERGETYCZNO-EKOLOGICZNA Wyktad
OBIEKTU TECHNICZNEGO ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII W PRAKTYCE.
Uwagi dotyczace zakresu wykonywania analizy
energetyczno-ekologicznej. Informacje o tworzywach,
materiatach i elementach oraz procesach
wytwarzania. Charakterystyka energetyczno-
ekologiczna. Zestawianie danych inwentaryzacyjnych.
Opis analizy LCA. Ocena oddziatywania na $rodowisko.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

11. ANALIZA POROWNAWCZA CHARAKTERYSTYKI Wyktad W1, W2, K1
ENERGETYCZNO-EKOLOGICZNEJ NA WYBRANYCH
PRZYKLADACH TWORZYW, MATERIALOW,
ELEMENTOW, ZESPOLOW ROBOCZYCH |
MASZYN.

Jednostka funkcyjna i okreslanie strumienia
odniesienia. Ogdlne zasady poréwnywania tworzyw,
materiatéw, elementéw, zespotéw roboczych i maszyn.
Opis proceséw wytwarzania. Uwagi dotyczace
inwentaryzacji oraz pozyskiwania danych.
Charakterystyki energetyczno-ekologiczne i sposoby
zestawiania wynikéw. Omawianie wynikéw analiz.

12, DEKLARACJE SRODOWISKOWE. Wyktad W1, W2, K1
Rodzaje deklaracji Srodowiskowych i ogéine zasady ich
przygotowywania. Etykieta srodowiskowa I, Il'i IlI
rodzaju (w tym: podstawowe zasady wykonywania,
wymagane wazniejsze procedury, udziat
zainteresowanych stron w przygotowywaniu
deklaracji, sposoby udostepniania, instytucjonalne
bazy funkcjonowania systemu deklaracji
srodowiskowych).

13. KIERUNKI PROEKOLOGICZNE)J MODERNIZAC]I Wyktad W1, W2, K1
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII.
Strategia zréwnowazonego rozwoju jako koncepcja
wiodgca. Narzedzia zrébwnowazonego rozwoju w
wytwarzaniu tworzyw, materiatéw, elementéw,
zespotdéw roboczych i maszyn (w tym: pozwolenia
zintegrowane i najlepsza dostepna technika,
zarzadzanie Srodowiskowe, zasada czystszej
produkcji). Mozliwosci proekologicznej racjonalizacji
odnawialnych Zrédet energii w ich cyklu istnienia (w
tym: racjonalna gospodarka odpadami i zasobami
pouzytkowymi). Proekologiczna racjonalizacja
wytwarzania i uzytkowania energii (w tym:
zwiekszanie sprawnosci obecnych technologii
energetycznych, poprawa wskaznikéw ekologicznych
we wspbtczesnych technologiach, wprowadzanie
nowych technologii energetycznych, zwiekszanie
udziatu energii ze Zrédet odnawialnych, racjonalizacja
uzytkowania energii).

14. IDEA GOSPODARKI W OBIEGU ZAMKNIETYM. Wyktad W1, W2, K1
Wprowadzenie i najwazniejsze definicje. Zamkniety
spos6b gospodarowania zblizeniem do naturalnych
ekosystemdw. Przyktady dziatah przyblizajacych
gospodarowanie w systemie zamknietym.

15. PROJEKTOWANIE PROEKOLOGICZNE | ROZWO) Wyktad, Cwiczenia W1, W2, U1, U2, K1
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII. projektowe
Narzedzia komputerowego wspomagania eko-
projektowania odnawialnych zrédet energii.

Charakterystyka oprogramowania GaBi. Mozliwosci
zrownowazonego projektowania w SolidWorks
Sustainability. Procedura przeprowadzania analiz LCA
z wykorzystaniem narzedzia SimaPro. Praktyczna
realizacja procedury oceny cylku instnienia wybranego
odnawialnego zrédta energii metoda LCA z
wykorzystaniem wybranego oprogramowania
komputerowego - wykonanie projektu.
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 80%
Udziat w dyskusji 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie przedmiotu wymaga zdobycia na kolokwium co najmniej 51% mozliwych
punktéw.

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 80%
Udziat w dyskusji 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest udziat w zajeciach. Zaliczenie przedmiotu
wymaga wykonania projektu oraz oddania go prowadzacemu na ostatnich zajeciach .
Jesli po sprawdzeniu okaze sie, ze projekt jest niekompletny lub wymaga poprawy,
nalezy go uzupetni¢ w wyznaczonym przez prowadzacego terminie. Projekt musi
zostac zaliczony przez prowadzgcego do konca sesji poprawkowe;.

Efekt

ucezenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmmt Udziat w dyskusji Kolokwium Projekt
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X
u2 X X
K1 X X
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e E
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Legutko S., 2007: Eksploatacja maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

Merkisz-Guranowska, A., 2007: Recykling samochodéw w Polsce, Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.
Klopffer W., Grahl B., 2014: Life Cycle Assessment (LCA): A Guide to Best Practice. John Wiley&Sons Inc.
Curran M.A., 2015: Life Cycle Assessment Student Handbook, John Wiley&Sons Inc.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta

Zajecia prowadzone

Liczba godzin

z bezposrednim udziatem Wyktad 30

nauczyciela akademickiego

lsr%\jvnan dyzcahc;c/);? t;ajecia Cwiczenia projektowe 15
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajec 8

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3
Przygotowanie projektu 5
Inne (przygotowanie do egzaminu) 4

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéow ECTS 3

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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