POLITECHNIKA
BYDGOSKA

Wydziat Telekomunikacji,
Informatyki i Elektrotechniki

Karta przedmiotu
Elektronika

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow
automatyka i elektronika

Specjalnosc

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow
Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Poziom studiow
pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow

Profil praktyczny

Forma studiow
studia stacjonarne

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05AIE-PS.PIEC.1345.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych poje¢ z matematyki, znajomos¢ podstawowych pojec i
zjawisk fizycznych z zakresu przyrzadéw poétprzewodnikowych.

Przedmioty Matematyka, Wstep do Elektrotechniki i Elektroniki
wprowadzajace
Koordynator Maciej Fajfer
Okres Forma i godziny zajec Liczba
Semestr 2 * Wykfad: 30, Egzamin punktéw ECTS
 Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie na ocene 4
Okres Forma i godziny zajec Liczba
Semestr 3 * Wykfad: 15, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
* Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie na ocene 4
* Cwiczenia laboratoryjne: 30, Zaliczenie na ocene
Okres Forma i godziny zajec Liczba
Semestr 4 * Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
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Kod

Wiedza:

wil

w2

W3

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki
niezbedng do opisu i analizy dziatania elementéw
elektronicznych.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw
i uktadéw elektronicznych.

Ma podstawowa wiedze niezbedng do projektowania
uktadéw analogowych.

Umiejetnosci:

ul

U2

U3

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
prostego zadania inzynierskiego.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne

do analizy i oceny dziatania uktadéw elektronicznych.

Potrafi projektowac proste uktady elektroniczne
przeznaczone do réznych zastosowan.

Kompetencje spoteczne:

K1l

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy

w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie

realizowane zadania.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

AIE_P1_K_ W01

AIE_P1_K_W08

AIE_P1_K_ W12

AIE_P1 K_UO03

AIE_P1_K_UO7

AIE_P1 K Ul4

AIE_P1_K_K04

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UK

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_KK P6S_KR
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Lp.

Tresci programowe

Semestr Il

Model liniowy i nieliniowy diody (model Shockley'a).
Dioda w uktadach prostowniczych (prostowniki jedno i
dwupotéwkowe matej mocy o obcigzeniu
rezystancyjnym i rezystancyjno-pojemnosciowym).
Ograniczniki napiecia. Uktady sprzezenia zwrotnego w
elektronice (sprzezenie: pradowo-szeregowe,
napieciowo-réwnolegte, napieciowo-szeregowe,
pradowo-réwnolegte),parametry wzmacniaczy ze
sprzezeniem zwrotnym. Tranzystory (bipolarne,
unipolarne MOSFET i JFET). Uktady pracy tranzystoréw
(wzmacniacze, uktady przetaczajace). Model liniowy i
nieliniowy tranzystora (statyczny i
dynamiczny).Stabilizator parametryczny z dioda
Zenera. Stabilizator napiecia w uktadzie wtérnika
emiterowego z diodg Zenera (szeregowy i réwnolegty).
Wzmacniacze wielostopniowe (ukfad Darlingtona,
wzmacniacz kaskodowy). Wzmacniacz operacyjny
(parametry wzmacniacza operacyjnego idealny i
rzeczywisty, uktady pracy - wzmacniacz: odwracajacy,
nieodwracajacy, catkujacy, rézniczkujacy, prostownik
liniowy, ogranicznik napiecia, przetwornik prad-
napiecie, zrédto pradowe). Komparator bez i z petlg
histerezy. Elementy optoelektroniczne (transoptor,
fototranzystor, optotriak). Elementy tgcznikowe:
tyrystor, triak, tranzystor jednoztagczowy, dynistor, diak
(budowa, zasada dziatania, wybrane uktady pracy).
Semestr Il

Charakterystyki Bode'go uktaddéw elektronicznych i
zagadnienie stabilnosci uktadu elektronicznego. Filtry
analogowe pasywne i aktywne. Generatory
przebiegéw sinusoidalnych (generator z mostkiem
Wiena) i niesinusoidalnych (uktad NE555 jako
przerzutnik astabilny, przerzutnik astabilny Eccles-
Jordana). Przerzutnik monostabilny (uktad NE555 jako
przerzutnik monostabilny). Wzmacniacz mocy (klasy
wzmacniaczy A, B i C, wzmacniacz klasy AB). Uktady
cyfrowe (budowa bramek logicznych TTL i CMOS,
parametry uktadéw cyfrowych). Stabilizatory napiecia
ze sprzezeniem zwrotnym (réwnolegty, szeregowy).

Semestr Il

Cwiczenia rachunkowe dotyczace zadan zwigzanych z
analiza i projektowaniem podstawowych ukfadéw
elektronicznych (model liniowy i nieliniowy diody,
uktady prostownicze, wzmacniacze z tranzystorami
bipolarnymi i unipolarnymi - model liniowy, obliczanie
punktu pracy, stabilizator parametryczny z dioda
Zenera, wzmacniacz operacyjny - analiza uktadéw
pracy wzmacniacza operacyjnego

Semestr Il

Cwiczenia rachunkowe dotyczace zadah zwiazanych z
wyznaczeniem asymptotycznych charakterystyk
Bode'go dla prostych uktadéw elektronicznych,
stabilizatorami napiecia ze sprzezeniem zwrotnym,
generatorami przebiegdw sinusoidalnych i
niesinusoidalnych, wzmacniaczami mocy oraz
bramkami TTL i CMOS.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3

W2, W3, U1, U2, U3
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujgce Cwiczenia laboratoryjne | W2, W3, U1, U2, U3, K1

¢wiczenia laboratoryjne:

Semestr Il

1. Badanie tranzystora bipolarnego w konfiguracji
wspdlinego emitera

2. Badanie tranzystora unipolarnego JFET w
konfiguracji wspdélnego Zrédta

3. Badanie tranzystora unipolarnego MOSFET w
konfiguracji wspdélnego Zrédta

4. Badanie tranzystora jednoztgczowego, diaka i
dynistora

5. Badanie tyrystora

6. Badanie stabilizatoréw napiecia z diodami Zenera
7. Badanie uktadéw prostowniczych matej mocy

8. Badanie wzmacniacza operacyjnego w konfiguracji
wzmacniacza odwracajacego i nieodwracajgcego

9. Badanie transoptora

10. Badanie wzmacniacza z tranzystorem bipolarnym
w ukfadzie wspélnego emitera

11. Badanie wzmacniacza z uiemnym i dodatnim
sprzezeniem zwrotnym

12. Badanie wybranych ukfadéw pracy wzmacniacza
operacyjnego

Semestr IV

. Badanie generatora z mostkiem Wiena

. Badanie zasilacza stabilizowanego

. Badanie wzmacniacza mocy

. Badanie filtréw aktywnych

. Badanie bramki NAND TTL i NAND CMOS

. Badanie wybranych aplikacji uktadu NE555

Ok, WN

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 50%
Egzamin ustny 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wygenerowano: 2024-11-17 19:11

Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z wykfadu jest uzyskanie co najmniej 51%
punktéw w trakcie egzminu pisemnego i ustnego. Warunkiem przystapienia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh audytoryjnych.
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Cwiczenia audytoryjne

Semestr 3

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 4

Forma zajeé

Wygenerowano: 2024-11-17 19:11

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie co najmniej 51%
punktéw w trakcie zaliczenia pisemnego. Zaliczenie pisemne sktada sie z prostych
zadan rachunkowych.

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie co najmniej 51% punktéw w trakcie
zaliczenia pisemnego. Zaliczenie pisemne skfada sie z pytan teoretycznych, jak i
prostych zadan rachunkowych.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest uzyskanie co najmniej 51%
punktéw w trakcie zaliczenia pisemnego. Zaliczenie pisemne sktada sie z prostych
zadan rachunkowych.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 50%
Kolokwium 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest oddanie czterech sprawozdan z wykonany
¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie z nich ocen pozytywnych (tj. conajmniej
dostatecznych), realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie
conajmniej 51% punktéw w trakcie kolokwium.
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Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 50%
Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest oddanie trzech sprawozdan z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie z nich ocen pozytywnych (tj. conajmniej
dostatecznych), realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie
conajmniej 51% punktéw w trakcie kolokwium.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Egzamin pisemny Egzamin ustny Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Kolokwium

wil X X X

W2 X X X X
W3 X X X X
ul X

u2 X

U3 X

K1 X

5. Literatura

Literatura podstawowa

1. Wiestaw Marciniak, 1979. Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa.
2. Filipkowski A., 2006. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa.
3. Horowitz P., Hill W., 2009. Sztuka Elektroniki cz. 1'i cz Il, WKt, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1. Boksa]., 2007. Analogowe uktady elektroniczne, BTC.
2. Bryant]., Jung W., Kester W., Op amp basics. Analog Devices Inc.
6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS
Obcigzenie

Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Praca wtasna studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢
Studiowanie literatury
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2024-11-17 19:11

45
30
45
20
10
10
50
20
40
270

717



