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1. Informacje podstawowe
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Kod przedmiotu
O5TINS.PI38E.1227.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty/bloki obieralne

Znajomos¢ podstawowych jednostek teletechnicznych. Znajomos¢ fizycznych
podstaw rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych w o$rodkach jednorodnych oraz

niejednorodnych.

Wstep do teleinformatyki, Transmisja danych, Fizyka.

Zbigniew Zakrzewski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Liczba
punktéw ECTS
1.0

Liczba
punktéw ECTS
3.0
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Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Cwiczenia projektowe: 30
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie
Wiedza:
wil Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie TIN_O1 K W04
wiedze na temat sposobu rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych w mediach teletransmisyjnych.
W2 Ma podstawowaq wiedze na temat zastosowan TIN_O1 K W10
systemoéw i sieci teletransmisyjnych wykorzystujacych
media przewodowe i bezprzewodowe.
W3 Ma uporzadkowang wiedze na temat potrzeb TIN_O1 K W14
przetwarzania sygnatdw w celu ich dostosowania
do transmisji informacji cyfrowych w okreslonym
medium.
w4 Ma podstawowga wiedze na temat metod pomiarowych | TIN_.O1 K W15
mediéw transmisyjnych oraz wielkosci okreslajgcych
ich transmisyjne parametry.
W5 Zna i rozumie procesy projektowania, instalacji oraz TIN_O1 K W17
eksploatacji transmisyjnej sieci teleinformatyczne;.
Umiejetnosci:
ul Potrafi przeprowadzac symulacje przenoszenia TIN_O1 K U08
sygnatu w tgczu transmisyjnym, wykona¢ pomiary
fizycznego tacza transmisyjnego oraz zinterpretowad
uzyskane wyniki symulacji lub pomiaru.
u2 Potrafi dobra¢ komponenty oraz oszacowac koszt TIN_O1 K U13
zaprojektowanej transmisyjnej infrastruktury
teleinformatycznej sieci.
u3 Potrafi wykonywac obliczenia z wykorzystaniem TIN_O1_K U20
wynikéw pomiaréw lub dotyczgce projektowania taczy
transmisyjnych przy uwzglednieniu okreslonych
metod, zasad, formut i modeli propagacyjnych.
u4 Potrafi korzysta¢ z norm i standardéw okreslajgcych TIN_O1 K U21
generacje, budowe oraz wykorzystanie systeméw
i mediéw transmisyjnych w projektowaniu
zintegrowanych sieci teleinformatycznych.
Kompetencje spoteczne:
K1 Jest przygotowany do zdobywania nowych TIN_O1 K K01

kompetencji poprzez mozliwos¢ przedstawiania
zastosowah systemoéw transmisyjnych w sieciach
teleinformatycznych w sposéb prosty i zrozumiaty
przedstawicielom innych zawoddw.
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_KK
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Lp.

3. Tresci programowe

Tresci programowe Formy zajec

(Semestr IV). Klasyfikacja systeméw transmisyjnych Wyktad
stosowanych w telekomunikacji cyfrowej oraz w
sieciach teleinformatycznych. Parametry jednostkowe
miedzianych toréw kablowych, parametry
transmisyjne oraz ich wptyw na transmisje sygnatéw.
Kodowanie transmisyjne sygnatu oraz modulacje
cyfrowe stosowane w systemach opartych na mediach
miedzianych. Transmisja sygnatéw cyfrowych w
obecnosci zakiécen oraz znieksztatcen ttumieniowych i
op6znieniowych. Falowe zjawiska zachodzace w
medium miedzianym. Miary jakosci transmisji wedtug
zalecenia ITU-T G.821. Systemy i standardy
wykorzystujace tory miedziane wedtug zalecen ETSI
oraz ITU-T. Warstwa fizyczna standardéw sieci
komputerowych wykorzystujgcych tory UTP i ich
modyfikacje. Klasyfikacja i zastosowania przyrzadéw
pomiarowych w testowaniu miedzianych taczy
teleinformatycznych i dostepowych.

(Semestr V). Klasyfikacja swiattowoddw pod katem ich
konstrukgji, sposobu prowadzenia swiatta oraz
wytwarzania. Zjawiska zachodzgce podczas propagacji
fal Swietlnych w Swiattowodzie. Parametry toréw
Swiattowoddéw wedtug norm miedzynarodowych oraz
zaktadowych. Klasyfikacja telekomunikacyjnych
Swiattowoddéw jednomodowych i wielomodowych
wedtug zalecen ITU-T oraz ISO/IEC - parametry
optyczne oraz transmisyjne. Aktywne i pasywne
uktady stosowane w torach swiattowodowych:
wzmacniacze optyczne, zrédta promieniowania typu
LED oraz LASER, kompensatory dyspers;ji
chromatycznej, ttumiki optyczne oraz sprzegacze
optyczne. Metody sprzegania Swiattowodéw i uktadéw
fotonicznych. Projektowanie toréw i traktéw
Swiattowodowych pod katem teletransmisyjnych
jedno- i wielokanatowe sieci Swiattowodowych. Metody
i techniki pomiarowe stosowane w telekomunikacji
Swiattowodowej. Bilans mocy oraz ttumienia w taczu
Swiattowodowym - klasa ttumieniowa. Przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do testowania mediéw
Swiattowodowych oraz Sciezek optycznych.

(Semestr V). Przeglad radiowych systeméw
teletransmisyjnych pracujgcych w formatach
telekomunikacyjnych oraz teleinformatycznych.
Klasyfikacja bezptatnych i ptatnych pasm radiowych
stosowanych w komunikacji bezprzewodowe;.
Propagacyjne modele stosowane w stacjonarnej i
mobilnej komunikacji radiowej oraz zjawiska
zachodzace w torze bezprzewodowym. Anteny jedno- i
wieloelementowe - klasyfikacja. Szyki anten. Anteny
inteligentne i aktywne. Przestrzenne techniki
MIMO/MISO/SIMO/SISO. Obliczenia dotyczace systemu
antenowego - zasada EIRP/IRP. Uktady i urzagdzenia
przetwarzania sygnatéw radiowych. Energetyczny
bilans tgcza naziemnego i satelitarnego. Klasyfikacja
bezprzewodowych systemdw mobilnych i dostepowych
w odniesieniu do zasiegu oraz pokrycia terenu.
Architektura systemu komérkowego w odniesieniu do
transmisyjnych sieci szkieletowych i rdzeniowych.
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

(Semestr V) Cwiczenia laboratoryjne
1. Wptyw przenikéw na jako$¢ transmisji w
miedzianych torach kablowych.

2. Pomiar impedancji wejSciowej toru symetrycznego
metoda poréwnawcza.

3. Pomiar wybranych parametréw transmisyjnych
toréw symetrycznych zestawem SLT 311.

4. Pomiar wybranych parametréw transmisyjnych
toréw symetrycznych UTP z wykorzystaniem metod
technicznej oraz reflektometryczne;j.

5. Badanie splitera ADSL - zgodnos$¢ z zaleceniem ITU-
T992.1.

6. Analiza widma sygnatéw okresowych stosowanych
w mediach miedzianych.

7. Model telewizji kablowej TVK. Pomiary
podstawowych parametréw transmisyjnych toru
telekomunikacyjnego na przyktadzie CATV.

8. Pomiar wybranych parametréw toréw
koncentrycznych.

9. Model modulatora PAM.

10. Analiza wtasciwos$ci modulacji DM, PCM i ADPCM.
(Semestr VI)

1. kaczenie standardowych jednomodowych
Swiattowoddw telekomunikacyjnych technika spawania
w tuku elektrycznym.

2. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar
jednomodowego toru $wiattowodowego.

3. Pomiar dyspersji chromatycznej toréw
Swiattowodowych z wykorzystaniem metody OTDR.

4. Pomiar ttumieniowych i odbiciowych parametréw
toru Swiattowodowego z zastosowaniem miernikéw
mocy optyczne;.

5. Pomiar i analiza widma mocy sygnatéw optycznych
za pomocg OSA.

6. Reflektometryczny pomiar sprzegacza optycznego
w sieci pasywnej.

7. Reflektometryczny pomiar makro-zdarzeh w torze
Swiattowodowym w poszerzonym zakresie optycznych
dtugosci fal.

8. Reflektometryczny pomiar ttumieniowych i
reflektancyjnych parametréw Swiattowodowych ztaczy
roztgcznych réznych typéw.

9. Analiza reflektograméw OTDR z wykorzystaniem
dedykowanej aplikaciji.

10. Analiza danych OTDR oraz CD z wykorzystaniem
dedykowanej aplikaciji.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

3. Obliczenia i projektowanie toréw oraz traktéw Cwiczenia projektowe U2, U3, U4, K1
transmisyjnych z wykorzystaniem dowolnych mediéw.
Kompleksowe podejscie do projektowania
teleinformatycznej infrastruktury sieciowej. Standardy
IEC/ISO projektowania infrastruktury sieci
teleinformatycznej. Dobér miedzianego okablowania
symetrycznego lub koncentrycznego w dostepowej
oraz lokalnej czesci sieci teleinformatycznej. Ocena
transmisyjnych parametréw zaprojektowanego tacza
kablowego. Bilans ttumienia oraz mocy. Dobér
odpowiednich standardéw Swiattowoddéw
telekomunikacyjnych do projektowanej sieci. Dobér
okreslonych urzadzen liniowych oraz media-
konwerteréw w torze transmisyjnym. Obliczenia
bilansu mocy radiowego tgcza bezprzewodowego.
Zastosowanie systemdw radioliniowych w dostepie
bezprzewodowym. Projektowanie sieci catkowicie
bezprzewodowej z wykorzystaniem interfejsu 802.11.
Zastosowanie modeli propagacyjnych w projektowaniu
sieci bezprzewodowej. Projektowanie sieci mieszanych
wykorzystujgcych media miedziane, swiattowodowe
oraz radiowe. Analiza ograniczen transmisyjnych w
zaprojektowanej sieci teleinformatycznej.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 4

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:
Wyktad, Dyskusja
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie kolokwium pisemnego z wyktadu po uzyskaniu min. oceny 3,0 z
mozliwoscig dodatkowej wypowiedzi ustnej jako uzupetnienia przeprowadzonego
wczesniej kolokwium pisemnego.

Semestr 5

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:
Wyktad, Dyskusja
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Test 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadu po uzyskaniu min. 51% punktéw z testu z mozliwoscig
dodatkowej wypowiedzi ustnej jako uzupetnienia przeprowadzonego wczesniej testu.
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Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 6

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekt

uczenia

sie dla

przedmiot o

u Zaliczenie pisemne
w1 X

W2 X

W3 X

Wygenerowano: 2025-05-22 20:30

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wejscidwka 40%
Sprawozdanie 60%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie sredniej ocen z zakceptowanych sprawozdanh/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajgcych, wskazujacych na stopien przygotowania do ¢wiczenia
laboratoryjnego, nie mniejszej niz 3,0.

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wejscidwka 40%
Sprawozdanie 60%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie sredniej ocen z zaakceptowanych sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajacych, wskazujacych na stopien przygotowania do ¢wiczenia
laboratoryjnego, nie mniejszej niz 3,0.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Udziat w dyskusji 20%
Raport 50%
Prezentacja 30%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Przygotowanie projektu indywidualnego lub w zespotach oraz regularnos¢ konsultacji
wedtug harmonogramu (Srednia ocen z przebiegu konsultacji/dyskus;ji,
przygotowanych raportéw koncowych oraz z zespotowej/indywidualnej obrony
projektu nie moze by¢ nizsza niz 3,0).

Metody (sposoby) weryfikacji

Test Sprawozdanie Wejscidwka Raport Prezentacja Udziat w dyskusji
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w4 X X

W5 X X

Ul X X

u2 X X
U3 X X X X
ua X X
K1 X X X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Kula, S., 2006, Systemy teletransmisyjne, WKEL.
2. Siuzdak, J., 2009, Systemy i sieci fotoniczne, WKt.
3. Katulski, R.J., 2009. Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, WKt.

Literatura uzupetniajaca

1. Freeman, R.L., 2007. Radio System Design for Telecommunications, lll wydanie, John Wiley & Sons.
2. Chomycz, B., 2009. Planning Fiber Optic Networks, McGraw-Hill.

3. Oliviero, A., Woodward, B., 2014, Cabling: The Complete Guide to Copper and Fiber-Optic Networking, V wydanie,

Wiley Publishing.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne
lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe

Konsultacje
Przygotowanie do zajec
Studiowanie literatury

Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie sprawozdania
Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin
45

75

30

15

40

25

13

40

17

300

11

717



