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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
O5AIE-PS.PI18E.1365.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty/bloki obieralne

Znajomos¢ fizycznych podstaw rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych w

osrodkach jednorodnych oraz niejednorodnych. Znajomos¢ podstawowych jednostek

teletechnicznych stosowanych w systemach transmisyjnych.

Fizyka, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Zbigniew Zakrzewski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wygenerowano: 2025-05-22 08:01

Liczba

punktéw ECTS

1.0

Liczba

punktéw ECTS

2.0

1/5



Kod

Wiedza:

wil

w2

W3

w4

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze na temat sposobu rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych w wolnej przestrzeni i medium
Swiattowodowym.

Ma podstawowa wiedze na temat zastosowan mediéw
transmisyjnych w swiattowodowych

i bezprzewodowych interfejsach automatyki

i sterowania.

Ma uporzadkowang wiedze na temat potrzeb
przetwarzania sygnatéw w celu ich dostosowania
do transmisji informacji cyfrowych w okreslonym
medium.

Ma podstawowga wiedze na temat metod pomiarowych
medidw transmisyjnych oraz wielkosci okreslajgcych
ich transmisyjne parametry.

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

Potrafi przeprowadzac analize przenoszenia sygnatu
transmisyjnego w medium oraz zinterpretowad
uzyskane wyniki pomiarowe.

Potrafi wykonywad analize i pomiary toréw
transmisyjnych z uwzglednieniem okreslonych metod,
zasad, formut i modeli propagacyjnych.

Potrafi korzysta¢ z norm i standardéw okreslajacych
generacje, budowe oraz wykorzystanie mediéw
transmisyjnych w interfejsach automatyki

i sterowania.

Kompetencje spoteczne:

K1

Jest przygotowany do zdobywania nowych
kompetencji poprzez mozliwos¢ przedstawiania
zastosowah mediéw transmisyjnych w interfejsach
automatyki i sterowania w sposéb prosty i zrozumiaty
przedstawicielom innych zawoddw.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

AIE_P1_K_WO07

AIE_P1 K W07

AIE_P1_K_W10

AIE_P1_K W11

AIE_P1_K_U10

AIE_P1 K U12

AIE_P1_K_U15

AIE_P1 K K01

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_KK
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Klasyfikacja $wiattowoddw pod katem ich konstrukgji Wyktad W1, W2, W3, w4
oraz sposobu prowadzenia $wiatfa. Metody
wytwarzania $wiattowoddw krzemionkowych oraz
polimerowych. Liniowe i nieliniowe zjawiska
zachodzace podczas propagacji fal swietlnych w
Swiattowodzie. Transmisyjne parametry Swiattowodéw
wtdknistych. Klasyfikacja wiéknistych swiattowoddéw
jednomodowych i wielomodowych wedtug zalecen ITU-
T oraz ISO/IEC. Wybrane aktywne i pasywne uktady
stosowane w torach swiattowodowych: Zrédta
promieniowania typu LED oraz LASER, ttumiki
optyczne oraz sprzegacze optyczne. Metody i techniki
pomiarowe stosowane w telekomunikac;ji
Swiattowodowej, tj. pomiary reflektometryczne oraz
spektralne. Bilans mocy oraz ttumienia w taczu
Swiattowodowym. Klasyfikacja Swiattowodowych
interfejséw optycznych stosowanych w automatyce i
sterowaniu. Klasyfikacja pasm radiowych stosowanych
w komunikacji bezprzewodowej. Propagacja sygnatu
radiowego w wolnej przestrzeni. Propagacyjne modele
stosowane w stacjonarnej i mobilnej komunikacji
radiowej oraz zjawiska zachodzace w torze
bezprzewodowym. Radiokomunikacyjne anteny jedno-
i wieloelementowe - klasyfikacja. Anteny inteligentne i
aktywne. Obliczenia dotyczace systemu antenowego -
zasada zachowania EIRP. Klasyfikacja
bezprzewodowych systemdédw mobilnych i dostepowych
w odniesieniu do zasiegu oraz pokrycia terenu.

2. W ramach ¢wiczeh laboratoryjnych realizowane bedg | Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1
zadania z nastepujacej tematyki:
1. kaczenie swiattowoddw technika spawania tukiem
elektrycznym.
2. Dwukierunkowy reflektometryczny pomiar
jednomodowego toru $wiattowodowego.
3. Pomiar ttumieniowych i odbiciowych parametréw
toru Swiattowodowego z zastosowaniem miernikéw
mocy optyczne;j.
4. Analiza reflektograméw OTDR z wykorzystaniem
dedykowanej aplikacji.
5. Ocena wptywu makrozgieé, wystepujacych w torze
zbudowanym na bazie jednomodowego Swiattowodu
standardowego, na dynamike pracy tacza optycznego.
6. Pomiar i analiza widma mocy sygnatéw optycznych
generowanych przez pétprzewodnikowe Zrddta Swiatta
stosowane w komunikacji $wiattowodowe;.
7. Wybrane cyfrowe modulacje pasmowe - wymagania
i wiasnosci pod katem zastosowan w facznosci
radiowej.
8. Wewnatrzbudynkowe modelowanie propagacyjne
przy wykorzystaniu dedykowanej aplikacji.
9. Obliczenia bilansu mocy w faczu radiowym przy
wykorzystaniu dedykowanego webowego
oprogramowania.
10. Modelowanie propagacyjne w Srodowisku miejskim
i przemystowym przy wykorzystaniu desktopowego
oprogramowania.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia
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Semestr 4

Forma zaje¢

Wyktad

Semestr 5

Forma zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Test

w1 X

W2 X

W3 X

w4 X

ul

u2

U3

K1
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Metody prowadzenia zajec:
Wyktad, Dyskusja, Pokaz
Metody (sposoby) weryfikacji:
Test

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadu po uzyskaniu min. 51% punktéw z testu z mozliwoscig
dodatkowej wypowiedzi ustnej jako uzupetnienia przeprowadzonego wczesniej testu.

Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji:
Sprawozdanie

Wejscidwka

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie sredniej ocen z zaakceptowanych sprawozdan/raportéw oraz odpowiedzi
wprowadzajgcych, wskazujgcych na stopien przygotowania do ¢wiczenia

laboratoryjnego, nie mniejszej niz 3,0.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawozdanie

Wejsciowka
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Siuzdak, J., 2009. Systemy i sieci fotoniczne. WKE.
2. Katulski, R.J., 2021. Propagacja fal radiowych w sieciach 5G/loT. WKE.
3. Szbstka, J., 2021. Miernictwo radiokomunikacyjne. Wydawnictwo PP.

Literatura uzupetniajaca

1. Ziemann, O., Krauser, J., Zamzow, P.E., Daum, W., 2008. POF Handbook:Optical Short Range Transmission Systems.

Springer, wydanie II.
2. Freeman, R.L., 2007. Radio System Design for Telecommunications. John Wiley & Sons, wydanie lIl.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury
Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie sprawozdania
taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

15

30

14
14

10
90
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