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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2024/25

Specjalno$¢: innowatyka w medycynie Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow

03IMEIMES.DI2D.2991.24

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw
drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiéw
Profil ogélnoakademicki

Forma studiéw
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 2

polski
Obligatoryjnos¢
Obligatoryjny specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Znajomos¢ systemu Windows w zakresie pracy z plikami.
Znajomos¢ programu Autodesk Inventor w zakresie modelowania brytowego
elementéw konstrukcyjnych.

Artur Cichanski
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Wiedza:

wil

W2

W3

W4

Opis efektow uczenia sie

ma wiedze o nowoczesnych technikach

i oprogramowaniu do wspomagania prac inzynierskich

w zakresie konstruowania urzgdzeh medycznych

ma wiedze o metodach usprawniania pracy zespotéw

inzynierskich w zakresie automatyzacji przygotowania

modeli geometrycznych dla obiektéw typowych

ma wiedze w zakresie zastosowania komputerowych
metod mechaniki ciata statego i mechaniki ptynéw
podczas wykonywania obliczen elementéw
konstrukcyjnych poddanych réznym rodzajom
obcigzen

ma wiedze w zakresie konstruowania urzadzen
medycznych z uwzglednieniem oprogramowania
wspomagajacego dobdr cech konstrukcyjnych

i weryfikacje konstrukcji

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

potrafi zaplanowa¢ na etapie projektowania analize
konstrukcji z wykorzystaniem zaawansowanego
oprogramowania inzynierskiego

potrafi dokona¢ doboru cech konstrukcyjnych
urzadzenia medycznego z uzyciem programéw CAD
z zachowaniem przyjetych kryteriéw inzynierskich

potrafi przeprowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe
z uzyciem programéw CAE do rozwigzywania zadan
z zakresu zastosowania inzynierii w medycynie

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

rozumie techniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej a przez to ma Swiadomos¢ wtasnych
ograniczen i rozumie konieczno$¢ wspédtpracy

z ekspertami

jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za wtasne
dziatania dzieki znajomosci technik CAE
wspomagajacych procesy podejmowania decyzji
inzynierskich

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_02_K_W02

IME_02_K_W04

IME_02_K_W11

IME_02_K_W12

IME_02_K_U03

IME_02_K_U09

IME_02_K_U10

IME_02_K_KO01

IME_02_K_K04

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG P7S_WG._inz

P7S_WK

P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG P7S_WG._inz

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_UW P7S_UW_inz
P7S_UU P7S_UK

P7S_KK P7S_KO

P75S_KK P75_KO P75 _KR
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Wprowadzenie do programu SpaceClaim w zakresie Wyktad W1, W3, U1, U3, K1, K2
interfejsu graficznego. Tworzenie i modyfikowanie
szkicéw. Tworzenie i modyfikowanie modeli brytowych.
Wprowadzenie do obstugi pakietu Ansys Discovery w
zakresie interfejsu graficznego. Ustalnaie struktury i
wielkosci siatki podziatu. Kontola doktadnosci obliczeh
w module siatkowym i bezsiatkowym. Definiowanie
warunkdéw brzegowych dla analiz strukturalnych.
Prezentacja wynikéw analiz dla analiz strukturalnych.
Przygotowanie modelu geometrycznego i analizy
wytrzymatosciowe obiektéw blaszanych w ujeciu
powtokowym. Definiowanie domeny przeptywu i
nastaw dla analiz CFD. Prezentacja wynikéw analiz dla
analiz CFD. Definiowanie warunkdéw brzegowych dla
analiz termicznych. Prezentacja wynikéw analiz dla
analiz termicznych.

2. Parametryzacja szkicéw i modeli w Srodowisku Wyktad W2, W4, U1, U2, K1
Autodesk Inventor. Kontrola wartosci parametréw za
pomoca arkusza kalkulacyjnego. Automatyzacja
tworzenia szeregu czesci typowych. Struktura plikéw
typu iPart. Automatyzacja tworzenia szeregu
podzespotéw typowych. Struktura plikéw typu
iAssembly. Parametryzacja tworzenia czesci i
podzespotéw z uzyciem regut.

3. Tworzenie szkicéw i narzucanie wigzan w $rodowisku Cwiczenia laboratoryjne | W1, W3, U1, U3, K1, K2
SpaceClaim. Tworzenie obiektéw brytowych za
pomoca narzedzia Pull w Srodowisku SpaceClaim.
Modyfikacja obiektéw brytowych za pomoca narzedzia
Move w $rodowisku SpaceClaim. Przygotowanie
modelu geometrycznego i kontrola struktury siatki
podziatu w Srodowisku Ansys Discovery.
Przygotowanie i wykonanie analizy strukturalnej w
Srodowisku Ansys Discovery. Przygotowanie i
wykonanie analizy przeptywu ptynéw w Srodowisku
Ansys Discovery. Analizy rozktadu temperatur w
elementach chtodzacych w Srodowisku Ansys
Discovery.

4. Przygotowanie i zastosowanie pliku iPart dla Cwiczenia projektowe W2, W4, U1, U2, K1
generatora czesci. Przygotowanie i zastosowanie pliku
iPart dla kreatora typoszeregu elementéw
konstrukcyjnych. Przygotowanie i zastosowanie
kreatora pliku iAssembly dla kreatora podzespotéw
typowych. Przygotowanie kreatora iLogic dla kreatora
podzespotéw nietypowych. Automatyczne
przygotowanie dokumentacji rysunkowej dla
wariantéw konstukcji utworzonych z uzyciem kreatora
podzespotéw nietypowych.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
W2
w3
w4
ul
U2
U3
K1

K2
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Sprawdzian zdolnosci metodycznych i umiejetnosci technicznych

Metody prowadzenia zajec:
Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawdzian zdolnosci metodycznych i

0,
umiejetnosci technicznych 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie kolokwium obejmujacego rozwigzanie w laborotarium

komputerowym wskazanego problemu z uzyciem programu Ansys Discovery.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie sprawozdanh z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Przygotowanie projektu pliku iPart dla kreatora typoszeregu wskaanych obiektéw

technicznych

Metody (sposoby) weryfikacji

X X
X X
X X
X X
X X
X X

Sprawozdanie | Projekt
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Rakowski G., 2016, Metoda elementéw skofczonych w mechanice konstrukgji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

2. Krzesinski G., Zagrajek T., Marek P., Borkowski P., 2022, Metoda elementdw skofnczonych w mechanice materiatéw
i konstrukcji. Rozwigzywanie wybranych zagadnief za pomocg systemu ANSYS, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

Literatura uzupetniajaca

1. Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw Hill Education, 2015

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 15
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne 15
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe 15
Konsultacje 10
Praca wtasna studenta Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie sprawozdania 10
taczny nakiad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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