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Profil studidow
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Forma studiow
studia niestacjonarne

Wymagania wstepne
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wprowadzajace

Koordynator
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Semestr 2
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Semestr 3

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty/bloki obieralne

Brak wymagan.

Piotr Boniewicz

Forma i godziny zajec
» Wyktad: 18, Zaliczenie na ocene

Forma i godziny zajec
* Cwiczenia projektowe: 15, Zaliczenie na ocene

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK

Wiedza:

wil Zna i rozumie pojecie kompatybilnosci EL_02_K W06 P7S_WG P7S_WG_inz

elektromagnetycznej, potrafi sklasyfikowac rodzaje
zaburzen oraz mozliwe drogi ich propagacji a takze
potrafi okresli¢ mozliwy wptyw na dziatanie urzadzen.

Umiejetnosci:

ul Potrafi zaplanowac proste badania zwigzane EL_02_K UO08 P7S_UW P7S_UW_inz
z kompatybilnoscia elektromagnetyczng. Potrafi
zaplanowac i przeprowadzi¢ proste badania
symulacyjne np. emisji przewodzonej przeksztattnika
energoelektronicznego oraz okresli¢ wptyw elementéw
filtrujgcych na poziomy emisji zaburzen.

Kompetencje spoteczne:

K1 Wie i rozumie, ze analiza wszystkich istotnych zjawisk | EL_02_K K01 P7S_KK
zachodzacych w badanych obiektach jest ztozona
i zawsze zawiera mniejsze lub wieksze uproszczenia.
Do zrozumienia ztozonych zaleznosci oraz zjawisk
wymagane jest ciagte samoksztatcenie oraz
zdobywanie doswiadczenia.

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Badania urzadzen elektrycznych - definicja i zasadnos¢ | Wyktad w1
przeprowadzania badan. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna - definicja, zastosowanie,
zasadnos$¢ przeprowadzania badan. Stacjonarne pole
elektryczne oraz magnetyczne. Parametry osrodka.
Fala ptaska. Strefa przejsciowa. Wolnozmienne pole
harmoniczne, ptaska fala elektromagnetyczna, linie
przesytowe, falowody rurowe i rezonatory.
Charakterystyka i klasyfikacja zaburzen. Stosowane
przetworniki oraz techniki pomiarowe. Odbiornik
pomiarowy i analizator widma - budowa, zasada
dziatania, charakterystyki stosowanych detektordw,
parametry wptywajace na wyniki pomiarow.
Automatyzacja pomiaréw. Klasyfikacja badan
zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng
(odpornos¢, emisja / przewodzona, promieniowana).
Zaburzenia ciggte oraz impulsowe (charakterystyka,
klasyfikacja oraz metody generowania i wybrane
parametry charakterystyczne; ESD, EFT/Burst i Surge).
Wybrane Srodowiska pomiarowe (OATS, TEM, GTEM,
komora rewerberacyjna, komora bezodbiciowa i
potodbiciowa) - budowa, cechy, zastosowanie oraz
korelacja wynikéw badan.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. Tematyka ¢wiczen projektowych zbiezna jest z Cwiczenia projektowe Ui, K1
treSciami wyktadéw. Wybrane obszary tematyczne: -
wykonywanie pomiaréw wybranych wielkosci
(odbiornik pomiarowy/analizator widma, reczne
mierniki natezenia pola elektrycznego i
magnetycznego), opracowanie wynikéw pomiaréw,
stworzenie raportu z badan; - budowa stanowiska
pomiarowego i automatyzacja pomiaréw
(wykorzystanie analizatora widma i odbiornika
zaburzen); - badanie rozkfadu pola
elektrycznego/magnetycznego wokdl wybranych
urzadzen/obiektéw; - badania symulacyjne wybranych
przeksztattnikéw energoelektronicznych pod katem
emisji zaburzen przewodzonych; - zagadnienia doboru
topologii, parametréw uktadéw filtracyjnych do
obiektéw o znanej charakterystyce zaburzen.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Wyktfad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad
Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego.
Semestr 3

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Projekt, Pokaz, Projekt based learning
) Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia projektowe

Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywnie oceniona realizacja zadania projektowego.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Projekt

w1l X
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Ul X

K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Pigtek Z., Jabtonski P., 2020: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 466 stron.

2. Ruszel P., 2008: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzeh pomiarowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 206 stron.

3. Ott H. W, 2009: Electromagnetic compatibility engineering, Wiley, Hoboken 2009, 871 stron.

Literatura uzupetniajaca

1. Borecki M., Jan Sroka J., 2021: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Pomiary i badania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 98 stron.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 18

nauczyciela akademickiego

lrtjrtc)njvnan dyzcahc;c/);? t;ajecia Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie do zajec 12
Konsultacje 6

Praca wtasna studenta Przygotowanie do zaliczenia 10
Studiowanie literatury 14
Przygotowanie projektu 5

taczny nakiad pracy studenta 80

Liczba punktéow ECTS 3

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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