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1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabér)
teleinformatyka 2024/25

Kod przedmiotu
O5TINN.PICE.1229.24

Jezyki wyktadowe
polski

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéw
Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Poziom studiéow
pierwszego stopnia (inz.)
Obligatoryjnos¢

Profil studiow
Fakultatywny

Profil ogdlnoakademicki
Blok zajeciowy

Forma studiow 5 o
Przedmioty/bloki obieralne

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne Brak wymagan
Przedmioty Podstawy systeméw cyfrowych, Podstawy programowania, Technika cyfrowa /
wprowadzajace Ukfady i systemy scalone.
Koordynator Jarostaw Frymark
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cwiczenia projektowe: 18
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wil

w2

W3

w4

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

zna budowe komputera i sposéb dziatania jego czesci
sktadowych w szczegdlnosci mikroprocesora.

wie w jaki sposéb dane reprezentowane sg w pamieci
i jakie sg konsekwencje nieodpowiedniego wyboru
typu zmiennej na dziatanie programu.

zna zasady: tworzenia bibliotek w jezyku C, tworzenia
i uzywania wstawek asemblerowych.

Wie w jaki sposdb wykorzystywane sg typy
strukturalne do konfigurowania urzgdzen
wewnetrznych mikrokomputera jednouktadowego
w bibliotekach standardowych.

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

potrafi na podstawie analizy problemu, odszukac i
wiasciwie uzy¢ odpowiedniego rodzaju dokumentacji.

potrafi udokumentowac efekty pracy stosujgc
odpowiednig forme: opis stowny, komentarze w pliku
Zrédtowym,, algorytm- diagram sieci dziatan, schemat
blokowy , schemat ideowy.

Na podstawie stownego opisu zadania potrafi
zaprojektowad system mikroprocesorowy, wybraé
odpowiedni mikrokontroler i potrzebne ukfady
peryferyjne. Potrafi napisa¢ w jezyku C program
sterujacy praca systemu, skompilowaé program,
zaprogramowa¢ mikrokontroler, uzywajgc réznych
srodkdéw przetestowac urzadzenie, wykry¢ i usunaé
ewentualne btedy.

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

Lp.

Ze wzgledu na ciggty, bardzo dynamiczny rozwdj
mikrokontroleréw, ich jezykéw oprogramowania

i narzedzi uruchomieniowych, rozumie potrzebe
nieustannego doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych.

Dzieki realizacji ¢wiczen i projektéw w grupach 2-3
osobowych jest przygotowany do pracy zespotowej
i wspbtpracy z innymi uczestnikami projektu.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TIN_O1_K_WO06,
TIN_O1_K_W08

TIN_O1_K_WO06,
TIN_01_K_W08

TIN_O1_K_WO01,
TIN_O1_K_WO06,
TIN_O1_K_W08

TIN_O1_K_WO05,
TIN_O1_K_WO08

TIN_O1_K_U01,
TIN_01 K_U21

TIN_O1_K_U03,
TIN_01_K_U04

TIN_O1_K_U07,
TIN_O1_K_U09,
TIN_01_K_U16

TIN_01_K K01

TIN_O1_K_K03

3. Tresci programowe

Tresci programowe

WIADOMOSCI WSTEPNE Historia i rozwéj techniki
obliczeniowej, generacje komputeréw, dziatanie i
budowa komputera. Na przyktadzie prostego
mikrokomputera.
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Formy zajec

Wyktad

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_ WG _inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S WG _inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_ WG _inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW, P6S_UW_inz,
P6S_UW P6S_UW inz

P6S_UO, P6S_UK

P6S_UW, P6S_UW _inz,
P6S_UW, P6S_UW_inz,
P6S_UW P6S_UW inz

P6S_KK

P6S_KO

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1
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Lp. Tresci programowe

2. REPREZENTACJA INFORMAC]I W PAMIECI KOMPUTERA
Rodzaje i budowa pamieci. Systemy liczbowe -
przeliczenia. Kody: liczby ujemne, liczby utamkowe
reprezentacja stato - i zmienno - przecinkowa, znaki.
Zwiekszanie zakresu zmiennych. Wybdr typu
zmiennej. Wektory i macierze.

3. BUDOWA | DZIALANIE MIKROPROCESORA Budowa
wewnetrzna procesora. Czesci sktadowe procesora i
ich dziatanie. Wyprowadzenia procesora. Sygnaty
zegarowe. Przestrzen adresowa rodzaje, mapa
pamieci, sposoby zwiekszania szybkosci dziatania
procesora.

4, MIKROPROCESOR KOMPUTER CYFROWE SYSTEM
KOMPUTEROWY
Pamieci podziat funkcjonalny. Sposoby podtaczenie
pamieci i wkladéw we/wy do procesora. Magistrale.
Sygnalty sterujace. Klasyfikacja mikroprocesoréw.
Rodzaje architektur, Procesory specjalizowane.
Procesory sygnatowe. procesory wektorowe.
Mikrokontrolery, mikrokomputery jednouktadowe.

5. MIKROPROCESOR VS MIKROKONTROLER Réznice w
budowie, urzadzenia wewnetrzne - konfiguracja.
Rejestry specjalne i rejestry ogélnego przeznaczenia.
Porty, funkcje alternatywne wyprowadzen.
Rekonfiguracja kontrolera.

6. PRZERWANIA Geneza ukfadu przerwan. Poling.
Rodzaje przerwan: przerwania maskowalne i
niemaskowalne. Przerwania wewnetrzne i zewnetrzne,
Przerwania sprzetowe i programowe. Bezpiorytetowy i
wielopiorytetowy system przerwan. Wektorowy
system przerwan.

7. DMA UKEAD BEZPOSREDNIEGO DOSTEPU DO PAMIECI
Cel stosowania uktadu DMA. Sposoby realizacji.
Podstawowe operacje. Wady i zalety stosowania
uktadéw DMA.

8. ASEMBLER Kod maszynowy. Jezyk asemblera, program
asemblujacy. Grupy rozkazéw i przyktadowe instrukcje
wybranego procesora. Skoki warunkowe i
bezwarunkowe, wzgledne i bezwzgledne.

9. STOS KOMPUTEROWY Sposoby organizacji dostepu do
pamieci: pamie¢ - FIFO, LIFO, dostep swobodny, stos,
instrukcje asemblerowe jawnie i niejawnie
korzystajace ze stosu, zachowanie/ przywrdcenie
kontekstu, btedy w obstudze stosu, sposoby ochrony
stosu w rdzeniach CORTEX M3, rekurencja: przyktady,
zalety i wady, sposoby rozwigzania, iteracja,
rekurencja ogonowa.

10. JEZYK Dziatanie kompilatora, optymalizacja podczas
kompilacji. Sterowanie procesem kompilacji. Zrédta
przerwah. Procedury obstugi przerwan, dyrektywy
specjalne. Specyfika programéw dziatajgcych bez
systemu operacyjnego. Wybrane instrukcje jezyka
uzywane w procesie sterowania kontroli. Operacje
przesunied i rotacji. Operacje bitowe.
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Formy zajec

przedmiotu
Wyktad, Cwiczenia W1, W2, K1, K2
laboratoryjne
Wyktad W1, K1
Wyktad W1, U3, K1
Wyktad W1, W4, U3, K1
Wyktad, Cwiczenia W1, U3, K1, K2
laboratoryjne
Wyktad W1, K1
Wyktad W1, K1
Wyktad W1, w2, K1
Wyktad, Cwiczenia W3, W4, U3, K1, K2
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Efekty uczenia sie dla
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Lp.

11.

12.

13.

14,

Tresci programowe

SPOSOBY tACZENIA URZADZEN Interfejsy- rodzaje,
wady i zalety réznych rodzajéw potaczen, przyktadowe
interfejsy. Sposoby synchronizacji urzadzen. Metoda
hand shaking. Sposoby zabezpieczen przed btedami
transmisji danych.

CZUJNIKI | PRZETWORNIKI Zamiana réznych wielkosci
fizycznych na napiecie. Przetworniki analogowo
cyfrowe i cyfrowo analogowe, parametry, btedy,
budowa. Sposoby generacji przebiegdéw analogowych.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Systemy
wbudowane. Przetwarzanie rozproszone.

PRZYKtADY OBStUGI URZADZEN WE/WY Proste uktady
wskazujace: diody LED wyswietlacze 7 segmentowe,
wyswietlacze LCD. Programowa realizacja dekoderéw -
metoda LUT. Proste urzgdzenia wejsciowe: przyciski,
klawiatura matrycowa. Sposoby podtgczenia.
Parametry i konfiguracja portéw we/wy. Problemy z
podtaczeniem uktadéw, sposoby rozwigzania. Uktady,
dopasowujace.

PROJEKTOWANIE CYFROWYCH SYSTEMOW
KONTROLNO-POMIAROWYCH, DOKUMENTACJA |
NARZEDZIA URUCHOMIENIOWE Wybér
mikrokontrolera: wybér rodziny, wybér typu. Kryteria
wyboru. Wybér jezyka programowania. Narzedzia
wspomagajgce: programator, symulator, emulator,
debuger, kompilator, JTAG, GUI, uktady
uruchomieniowe. Rodzaje dostepnej dokumentacji i
materiatéw pomocniczych. Metodyka procesu
uruchamiania i wykrywania bteddw.

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, K1, K2

W1, W2, U1, U3, K1, K2

W1, W4, U1, U3, K1, K2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, K1, K2

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 3

Forma zajed

Wyktad

Semestr 4

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz, Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji:

Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Udziat:
100%

Zgodnie z regulaminem studiéw, nalezy uzyskac wynik powyzej 50%.
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Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla

przedmiot Egzamin pisemny | Sprawozdanie | Prezentacja
u

wil X
W2 X
W3 X
W4 X
ul
u2
U3
K1

Wygenerowano: 2025-05-22 12:56

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 50%
Sprawdzian zdolnosci metodycznych i o

e - . 25%
umiejetnosci technicznych
Prezentacja 25%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zajecia polegaja na napisaniu szeregu programéw o wzrastajgcym poziomie
trudnoséci. Cwiczenia podzielone sg na serie. Aby zyska¢ pozytywna ocene, grupa
¢wiczeniowa musi zaliczy¢ co najmniej dwie pierwsze serie i sprawozdania do
¢wiczen z tych serii. Dodatkowo kazdy student musi wykaza¢ sie zdobytymi
umiejetnosciami praktycznymi podczas zaliczenia kohcowego. Na wysoko$¢ oceny
wptyw ma liczba, poziom trudnosci i jako$¢ wykonania programdw oraz sprawozdan i
ocena z indywidualnego zaliczenia praktycznego.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Prezentacja 50%
Sprawozdanie 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

W ramach projektu z przedmiotu mikrokomputery wykona¢ trzeba nastepujace
zadania: dokona¢ wyboru tematu projektu, przygotowywad specyfikacje projektowa
(faza uzgodnien), wykona¢ model urzadzenia i napisa¢ odpowiednie
oprogramowanie, przygotowa¢ dokumentacje, obroni¢ projekt. Na wysokos¢ oceny
wptyw ma jakos$¢ realizacji oraz poziom trudnosci projektu.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawdzian zdolno$ci metodycznych i umiejetnosci
technicznych

X X X

X

X X

X X

X X
X X

X X X

X X X
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5. Literatura

Literatura podstawowa

1.

uvhewh

Patterson D., Hennessy, J., 2014. Computer Organization and Design The hardware / software interface. 5th ed.

Elsevier,

Petka R., 2000. Mikrokontrolery - architektura, programowanie, zastosowania. WK,
Daca W., 2000. Mikrokontrolery - od uktadéw 8-bitowych do 32 bitowych, MIKON,
Paprocki, K 2012 Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC

Kurczyk, A. 2019. Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujgcych. BTC,

Literatura uzupetniajaca

1.
2.
3.

Steven Smith 2002. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing http://www.dspguide.com,
Z. Kulka A. Libura M., Nadachowski 1987 Przetworniki analogowo - cyfrowe i cyfrowo - analogowe” WKit,
Monk S.2018 Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Rapsberry Pi. Receptury Helion,

4. www.wazniak.mimuw.edu.pl/index.php,

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 18
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne 18
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe 18
Przygotowanie do zajec 27
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu) 18
Praca wtasna studenta Konsultacje 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu 5
Praktyka (praca wtasna studenta) 21
taczny nakiad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS 6

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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