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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2025/26

Kod przedmiotu
05AIE-PS.PIEC.1224.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Matematyka, Wstep do elektrotechniki i elektroniki

Znajomos¢ podstawowych pojec z teorii zbioréw i rachunku zdan, dziatania

podstawowych elementéw elektronicznych takich jak np.: tranzystor MOS, diody.

Znajomos¢ sposobu dziatania uktadéw przetgczajgcych.

tukasz Saganowski

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
Kod Opis efektdw uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:
W1 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy AIE_P1 K W04
i dziatania podstawowych elementéw logicznych,
programowalnych ukfadéw cyfrowych, elementéw
sktadowych uktadéw cyfrowych, mikrokontrolera oraz
mikroprocesora.
W2 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie AIE_P1 K W08

wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw
elektronicznych w szczegélnosci: tranzystora typu
MOSFET, bramek logicznych, elementéw
pamieciowych, multiplekseréw, dekoderéw, koderéw,
uktadéw programowalnych CPLD, ukfadéw
programowalnych FPGA.

Umiejetnosci:

ul Potrafi zaprojektowad proste uktady elektroniczne AIE_P1 K U13
stosowane w technice cyfrowej np.: uktady
kombinacyjne, automaty, uktady arytmetyczne
na poziomie realizowanych funkcji, takze
z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu takiego jak
VHDL.

u2 Potrafi zweryfikowa¢ dziatanie zaprojektowanego AIE_P1 K U09
uktadu cyfrowego za pomocag wybranych narzedzi
programowych lub urzgdzen pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:

K1 Jest swiadomy koniecznosci podnoszenia kompetencji | AIE_P1 K K01
zawodowych wraz z rozwojem urzadzen i systeméw
cyfrowych opartych o programowalne uktady cyfrowe
CPLD i FPGA.

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe

Cyfrowa reprezentacja informacji - systemy zapisu
liczb i dziatania arytmetyczne. Algebra Boole'a jako
narzedzie opisu uktadéw logicznych - funkcje logiczne,
postaci kanoniczne, metody minimalizacji funkcji
logicznych. Analiza i synteza uktadéw kombinacyjnych.
Funktory logiczne. Synteza uktadéw kombinacyjnych z
wykorzystaniem funktoréw, multiplekseréw i modutéw
programowalnych. Typowe uktady kombinacyjne.
Uktady sekwencyjne oraz ich opis matematyczny,
tablice funkgji, funkcje logiczne, automaty, grafy,
tablice przejs¢/wyjsc. Analiza i synteza uktaddéw
sekwencyjnych synchronicznych - minimalizacja liczby
stanéw i ich kodowanie. Typowe uktady sekwencyjne -
przerzutniki, rejestry, liczniki itp. Techniki realizacji
uktadéw cyfrowych - parametry i charakterystyki.
Organizacja magistrali, adresacja i synchronizacja.
Pamieci - parametry i typy dostepu do informaciji.
Wprowadzenie do logiki uktadéw programowalnych i
specjalizowanych typu CPLD i FPGA. Komputerowe
wspomaganie projektowania i testowania uktadéw
cyfrowych CPLD i FPGA. Budowa i zasada dziatania
uktadéw CPLD i FPGA. Wprowadzenie do
projektowania cyfrowych uktadéw programowalnych z
wykorzystaniem jezyka programowania VHDL.
Realizacje wybranych elementéw i uktadéw techniki
cyfrowej w oparciu o wysokopoziomowy jezyk
programowania do opisu sprzetu - VHDL.
Projektowanie warstwy fizycznej uktadéw cyfrowych
tzn. dobér elementéw do projektu, projektowanie
obwoddéw drukowanych, techniki pomiarowe uktadéw
cyfrowych.

Przyktadowe ¢wiczenia laboratoryjne obejmujg
nastepujace zagadnienia (cho¢ nie sa ograniczone do
przedstawionej ponizej tematyki): 1. Projektowanie
uktadéw kombinacyjnych metodga klasyczng (reczna
analiza i synteza w wykorzystaniem tablic
Karnaugha).

2. Projektowanie podstawowych uktadéw
arytmetycznych (dodawanie, mnozenie itp.). 3.
Projektowanie licznikéw synchronicznych metoda
klasyczna. 4. Projektowania automatéw stanu (np.:
detektora sekwencji) metoda klasyczna. 5.
Wprowadzenie do jezyka VHDL. 6. Projektowanie
licznikéw synchronicznych, licznikéw poréwnujacych z
preskalerem w jezyku VHDL. 7. Projektowanie uktadéw
arytmetycznych w jezyku VHDL. 8. Projektowanie
detektoréw sekwencji w jezyku VHDL. 9. Projektowanie
dwuprocesorowych automatéw stanu w jezyku VHDL.
10. Projektowanie generatoréw PWM (Pulse Width
Modulation). 11. Obstuga elementéw wyswietlajgcych
np.: LED i LCD. 12. Projektowanie uktadéw do obstugi
interfejséw szeregowych np. PCM, 12S, 12C, SPI itp. w
jezyku VHDL. 13. Buforowanie danych odbieranych z
interfejséw szeregowych z uzyciem pamieci FIFO. 14.
Programowanie cyfrowych generatoréw arbitralnych
sygnatéw cyfrowych. 15. Realizacja projektéw
hierarchicznych w jezyku VHDL. 16. Projektowanie
elementéw sktadowych mikrokontrolera i/lub
wykorzystanie IP core mikrokontrolera przy pomocy
projektu z wykorzystaniem jezyka VHDL.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

3. Zaprojektowanie oraz weryfikacja zadanego uktadu Cwiczenia projektowe ul, U2
cyfrowego za pomoca programowalnego uktadu
cyfrowego CPLD lub FPGA. W tym np.: —
zaprogramowanie uktadu programowalnego przy
pomocy jezyka VHDL z wykorzystaniem wybranego
srodowiska projektowego np.: ISE XILINX, —
weryfikacja dziatania uktadu za pomoca uktadéw
wyswietlajacych, interfejséw komunikacyjnych,
oscyloskopu lub analizatora stanéw logicznych, —
wykonanie uktadu prototypowego lub obwodu
drukowanego dla uktadu cyfrowego, — opracowanie
dokumentacji projektowej. Zakres tematyki
projektowej dotyczy szeroko rozumianej techniki
cyfrowej wykorzystujacej uktady programowalne
CPLD/FPGA oraz zastosowania wspomagajace
dziatanie uktadéw zawierajacych mikrokontroler lub
mikroprocesor. Wybrane zagadnienia projektowe
moga obejmowac np.: uktady obstugujace interfejsy
komunikacyjne, sterowniki pamieci, automaty,
czujniki, sterowniki elementéw wyswietlajacych,
obstuga uktadéw wejscia/wyjscia, wykorzystanie
modutéw programowalnych IP do projektowania
kompletnych systeméw cyfrowych zwierajgcych
programowe moduty IP core wraz z zewnetrzng logika
cyfrowa itp.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad
Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad: Zaliczenie pisemne - zaliczenie od 51% punktéw.
Semestr 3

Forma zaje¢
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Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 4

Forma zajed

Cwiczenia projektowe

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Laboratorium: Wykonanie obowigzkowego zestawu ¢wiczen z uzyciem zestawu
laboratoryjnego oraz

przygotowanie sprawozdan. Jedno dodatkowe ¢wiczenie ocena: 4.0, dwa dodatkowe
¢wiczenia ocena 5.0.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Raport 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wykonanie projektu/zadan czesciowych projektéw zgodnie z zatozeniami
poczatkowymi, przygotowanie dokumentacji do projektu w postaci raportu.

Efekt

ucezenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

ﬁrzedmlot Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Raport
w1l X

W2 X

ul X X
U2 X X
K1 X
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Literatura uzupetniajaca
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2. Majewski )., Zbysinski P., 2007. Uktady FPGA w przyktadach, Wydawnictwo BTC.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne
lub innych oséb

prowadzacych zajecia

Cwiczenia projektowe
Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury

Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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