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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)

inzynieria odnawialnych zrédet energii 2024/25

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Poziom studiéw
pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow
Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Kod przedmiotu
0310ZS.P14C.2273.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Podstawowa widza z zakresu mechaniki ptynédw, budowy i eksploatacji maszyn,
fizyki, matematyki, innowacji i ochrony srodowiska.

Przedmioty Matematyka, fizyka, mechanika techniczna i mechanika ptynéw.
wprowadzajace
Koordynator Patrycja Batdowska-Witos
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie Odniesienie
Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektéw uczenia sie PRK
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Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 Ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki, [0Z_01 K W10
obejmujaca struktury uktadéw kompensacji, regulacji i
sterowania, matematyczny opis uktadéw liniowych
i metody ich analizy.

W2 Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii eksploatac;ji I0Z 01 K W12

i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych
Zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad
i metod analizowania, oceny i obnizania zuzycia
energii w procesach technicznych, zasadach

i systemach zarzadzania energig oraz efektywnoscig
energetyczna.

Umiejetnosci:

ul Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi Srodowiskami | 10Z_01_K U02
programistycznymi, aby zaprojektowac proste
instalacje energetyczne, dobra¢ odpowiednie maszyny
i urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, oraz symulatorami
do symulacji i walidacji urzadzen instalacji i proceséw
energetycznych.

u2 Potrafi zaprojektowac, zbudowac, uruchomic oraz I0Z_ 01 K Ul1
przetestowac prosty system techniczny zawierajacy
elementy automatyki i sterowania.

Kompetencje spoteczne:

K1 Zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni | 10Z_01 K K05
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczefstwu - m.in.
poprzez srodki przekazu - informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ mechanicznej inzynierii
energetycznej i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera-twércy techniki; podejmuje starania, aby
przekazaé ztozone merytoryczne tresci i opinie w
spos6b powszechnie zrozumiaty.

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe

1. Rys historyczny wykorzystania sit wodnych w Polsce
i na Swiecie.

Mtyn rzymski i mtyn turecki. Koto wodne nasiebierne,
$rédsiebierne i podsiebierne. Mtyny wodne. Rozwdj
energetyki wodnej w Polsce i na swiecie. Mozliwosci i
celowos¢ budowy matych elektrowni wodnych. 2.
Rodzaje matych elektrowni wodnych i ich podstawowe
parametry. Charakterystyka elektrowni
przeptywowych, zbiornikowych, kaskadowych,
szczytowych, podszczytowych i szczytowo-
pompowych. Podstawowe parametry matych
elektrowni wodnych. 3. Metody okreslania warunkéw
hydrologicznych rzek. Okreslenie dorzecza (zlewni)
rzeki. Przeptywy charakterystyczne - rodzaje i
obliczanie. Miary przeptywu. Okreslanie
charakterystyk hydrologicznych profilu rzeki. Pomiary i
obserwacje hydrologiczne. Charakterystyka
hydrologiczna rzek Polski. Operat wodno-prawny.
Organizacja stuzby hydrometeorologicznej w Polsce. 4.
Hydrotechniczne rozwigzania matych elektrowni
wodnych. Budowa i eksploatacja elektrowni
przyjazowych, z derywacjg kanatowa, z derywacja
rurociggowa, z derywacja mieszana kanatowo-
rurociggowa, oraz elektrowni przyzaporowych. 5.
Budowle wodne. Okreslenie kategorii budowli wodnych
i wymaganh technicznych. Charakterystyka budowli
pietrzacych ziemnych, jazéw, przelewéw statych i
regulowanych oraz spustéw dennych. Sprawdzanie
zdolnosci przepustowej urzadzen upustowych. Budowa
i eksploatacja kanatéw doprowadzajacych i
odprowadzajace wode, upustéw ptuczacych,
rurociagéw, sztolni i komér wyréwnawczych oraz
komér turbinowych. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe.
6. Turbiny wodne. Podstawowe réwnanie turbin
wodnych. Wyréznik szybkobieznosci. Parametry
energetyczne turbiny. Wielkosci geometryczne
turbiny. Charakterystyki turbin wodnych. Pojecie
kawitacji oraz wysokosci ssania. Podziat i
charakterystyka turbin ze wzgledu na rodzaj (akcyjna,
reakcyjna) oraz typ (Kaplana, Francisa, Peltona,
Deriaza, Banki Michella). Dobdr turbiny do matej
elektrowni wodnej. Krajowe konstrukcje turbin
wodnych. 7. Technologiczne rozwigzania matych
elektrowni wodnych. Rozwigzania tradycyjne i
wspdtczesne z turbinami Francisa. Rozwigzania z
turbinami Kaplana. Rozwiazania z turbinami rurowymi.
Rozwigzania z turbinami Banki-Michella i Peltona.
Elektrownie z turbozespotami zblokowanymi i
skonteneryzowanymi.

1. Obliczanie podstawowych wskaznikéw MEW. 2.
Obliczenia charakterystyk ruchowych turbiny wodnej.
3. Wyznaczanie strat przeptywu podstawowych
parametréw pracy elektrowni wodnych. 4.
Wyznaczanie korzysci ekonomicznych i ekologicznych
MEW. 5. Obliczanie obcigzeh generatora matej mocy.
6. Wyznaczanie sprawnosci elementarnych i ogélinej
systemu MEW. 7. Obliczanie charakterystyk
uzytkowych MEW.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, w2, Ul

ul, U2, K1
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Kolokwium 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Kolokwium ustne lub pisemne.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe
. Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia audytoryjne

Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie pisemne.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Kolokwium Zaliczenie pisemne

w1l X

W2 X

ul X X

U2 X

K1 X
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 15
nauczyciela akademickiego
lub innych osob . Cwiczenia audytoryjne 15
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec 25
Studiowanie literatury 25
Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zaliczenia 30
Konsultacje 15
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéow ECTS 5

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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