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BYDGOSKA

Wydziat Telekomunikacji,
Informatyki i Elektrotechniki

Karta przedmiotu
Systemy wbudowane

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢: automatyka przemystowa

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiéow

Wydziat Telekomunikacji, Informatyki i Elektrotechniki

Poziom studiéw
drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiow
Profil praktyczny

Forma studiow
studia niestacjonarne

Cykl ksztatcenia (nabér)
2025/26

Kod przedmiotu
05EL-PAPN.DI6D.0382.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obligatoryjny specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z technikg mikroprocesorowa na
poziomie studiéw inzynierskich.

Przedmioty Brak przedmiotéw wprowadzajacych.
wprowadzajace
Koordynator Maciej Fajfer
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

vaiczenia projektowe: 15, w tym zajecia zdalne:

» Cwiczenia projektowe (synchroniczne): 10
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie

wiedze w zakresie mikrokontroleréw i ich
zastosowania w rozwigzywaniu problemdéw
inzynierskich.

w2 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia systeméw wbudowanych w tym:
projektowanie i eksploatacje.

Umiejetnosci:

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet w zakresie mikrokontroleréw
i systemdéw wbudowanych.

u2 Potrafi zaprojektowac i zbudowad prosty system
wbudowany, uzywajac przy tym wiasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatéw.

Kompetencje spoteczne:

K1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny w celu
rozwigzywania probleméw zwigzanych
z projektowaniem, konstrukcjg i eksploatacja
systeméw wbudowanych.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

EL_P2_K W04

EL_P2_K_ W06

EL_P2_K_UO1

EL_P2_K_U15

EL_P2_K K02

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie do systemdw wbudowanych - definicja,

podstawowe pojecia i zastosowania. Przeglad
architektury mikrokontroleréw ARM STM32 (budowa,
wybrane uktady peryferyjne tj. uktady czasowo
licznikowe, bezposredni dostep do pamieci DMA,
interfejsy, przetwornik A/C i C/A). Przeglad wybranych
interfejséw (UART, 12C, SPI). Przeglad wybranych
jezykdw programowania stosowanych w systemach
wbudowanych (jezyk C i C++). Wybrany system
operacyjny czasu rzeczywistego RTOS. Linux w

systemach wbudowanych (wprowadzenie). Bootloader

- definicja, zasada dziatania, zastosowanie i
przyktadowe rozwigzanie (U-Boot), konsola UART
systemu. Przyktady zintegrowanych $rodowisk
programistycznych IDE, narzedzia sprzetowe do

programowania pamieci mikrokontrolera lub procesora

w systemie wbudowanym, debugowanie. Omdwienie
wybranej platformy rozwojowej dla mikrokontrolera

STM32. Wprowadzenie do projektowania, eksploatacji i

bezpieczenstwa systemdédw wbudowanych.
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Formy zajec

Wyktad

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG

P7S_WG P7S_WG._inz

P7S_UW

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_KO

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. Cwiczenia projektowe zwigzane sg z realizacjg przez Cwiczenia projektowe ul, Uz, K1
poszczegdlne podgrupy studentéw indywidualnie
przydzielonych zadan projektowych. Zadania te
zwigzane sa z zaprojektowaniem, konstrukcja,
napisaniem oprogramowania i uruchomieniem
systemu wbudowanego oraz przeprowadzeniem jego
testow. Wykorzystywana jest tu wybrana platforma
rozwojowa dla mikrokontrolera STM32, uzupetniona o
bloki sprzetowe potrzebne do rozwigzania danego
zadania projektowego.

3. Cwiczenia projektowe w formie zdalnej Cwiczenia projektowe Ul, U2, K1
(synchronicznej) stanowiag uzupetnienie ¢wiczen (synchroniczne)
projektowych realizowanych w formie stacjonarne;.
Studenci prezentujg zatem postepy prac i uzyskujg
uwagi otrzymane od prowadzacego zajecia odnosnie
realizowanych zadan projektowych.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie co najmniej 51% punktéw w trakcie
zaliczenia pisemnego.
Semestr 3

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia projektowe Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia projektu jest realizacja przydzielonego zadania projektowego i
oddanie sprawozdania z toku przeprowadzonych prac.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Sprawozdanie
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w1 X

W2 X

Ul X
u2 X
K1l X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Tanenbaum A. S., Bos H.: Systemy operacyjne, Wydawnictwo Helion, wyd. V, Gliwice 2024
2. Paprocki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011 wyd. | poprawione
3. Bis M.: Linux w systemach embedded, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.

Literatura uzupetniajaca

1. Hadam P.: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2005
2. Twomey J.: Applied Embedded Electronics: Design Essentials for Robust Systems, Wydawnictwo O'REILLY, 2023

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 15
nauczyciela akademickiego
lub innych osob . Cwiczenia projektowe 15
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zaliczenia 15
Praca wtasna studenta

Przygotowanie projektu 15
taczny nakiad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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