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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Student ma podstawowg wiedze o budowie

chemicznej oraz wiasciwosciach fizycznych
i biologicznych nanoczastek.

W2 Student ma wiedze w zakresie oddziatywan, przemian
i degradacji nanoczastek w $rodowisku oraz
mozliwosci ich wykorzystania.

Umiejetnosci:

ul Student potrafi korzysta¢ z wiedzy do oceny znaczenia
nowych nanomateriatéw i bionanomateriatéw oraz ich
przemian w srodowisku. Potrafi oceni¢ korzysci
i ewentualne zagrozenia wynikajace z obecnosci
nanoczastek w srodowisku.

Kompetencje spoteczne:

K1 Student, na podstawie literatury, potrafi oceni¢ wptyw
nanoczastek na Srodowisko naturalne i na organizm
cztowieka oraz ma zdolnos$¢ do rozpowszechniania
wiedzy o nanoczastkach spoteczenstwu
przedstawiajgc ich pozytywne, jak i negatywne

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

BIO_O1_K_ W08

BIO_O1 K_WO05

BIO_O1_K_U01

BIO_O1 K K01,
BIO_O1 K K05

Formy zajec

znaczenie.
3. Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Definicja nanotechnologii i charakterystyka Wyktad

nanoczastek. Wtasciwosci fizykochemiczne i
biologiczne nanoczastek. Nanoczastki wystepujace w
srodowisku naturalnym. Nanostruktury organiczne
wystepujgce u roslin i zwierzat. Nanoczastki
antropogeniczne. Oddziatywanie nanoczastek z
biotycznymi i abiotycznymi komponentami
srodowiska. Przeksztatcenia i drogi degradacji
nanoczgstek w srodowisku. Mozliwosci zastosowania
nanoczastek w biotechnologii roslin, rolnictwie,
medycynie, farmacji, kosmetologii, technologii
Zywnosci. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
nanoczastek - wptyw na organizmy zywe i Srodowisko.
Bezpieczehstwo wytwarzania, stosowania i
sktadowania nanoczastek.

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_UW

P6S_KK, P6S_KR

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, U1, K1

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 60%
Referat 40%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Koncowe zaliczenie pisemne z tresci wyktadéw. W1, W2 - uzyskanie co najmniej 51%
punktéw potwierdzajacych osiggniecie kazdego z wymienionych efektéw uczenia.
Przygotowanie referatu. U1, K1: uzyskanie co najmniej 51% punktéw
potwierdzajgcych osiggniecie kazdego z wymienionych efektéw uczenia.
Sktadowe oceny kohcowe;j:
0,6 - ocena z zaliczenia pisemnego,
Wyktad 0,4 - ocena referatu.
Sktadowe oceny kohcowej: z Regulaminu Studiéw:
skala ocen w zaleznosci od stopnia osiagniecia efektdw uczenia sie (podanego w
procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);
b) od 81% dobry plus (4,5);
¢) od 71% dobry (4,0);
d) od 61% dostateczny plus (3,5);
e) od 51% dostateczny (3,0);
f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).
Ocena kohcowa na podstawie kilku ocen czastkowych:
a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);
b) od 4,26 dobry plus (4,5);
¢) od 3,76 dobry (4,0);
d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);
e) od 3,00 dostateczny (3,0);
f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Referat
wil X

W2 X

Ul X

K1 X
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5. Literatura

Literatura podstawowa
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Literatura uzupetniajaca

1. Czasopisma naukowe publikujgce artykuty z zakresu nanotechnologii dostepne w systemie Open Access, a takze
dostepne poprzez biblioteke PBS, np. Materials, Agronomy, Plant Cell Tissue Organ Culture, Scientia Horticulturae

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Wyktad
lub innych oséb

prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajec

Studiowanie literatury
Praca wtasna studenta

Przygotowanie referatu

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta
Liczba punktéow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta
Liczba godzin

30

10
10

60

474



