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1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabor)
mechanika i budowa maszyn 2024/25
Specjalnos$¢: utrzymanie ruchu Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow 03MBMURN.DI4D.2430.24
Wydziat Inzynierii Mechanicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw polski

drugiego stopnia (mgrinz.) Obligatoryjnos¢

Profil studiéw Obligatoryjny specjalnosciowy

Profil ogélnoakademicki Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty specjalnosciowe

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty technologia informacyjna
wprowadzajace

Koordynator Krzysztof Nowicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 10

Cwiczenia projektowe: 20

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Wiedza:
W1

W2

Odniesienie Odniesienie

Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK

Ma pogtebiong wiedze w zakresie diagnostyki oraz MBM_02_K_WO06 P7S_WG P7S_WG_inz

sterowania maszynami z wykorzystaniem sterownikéw

przemystowych

Potrafi integrowac wiedze z réznych obszaréw MBM 02 K W10 P7S WK P7S_WK inz

diagnostyki maszyn, transmisji danych oraz technik

informacyjnych.

Umiejetnosci:

ul

u2

Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary MBM_02_K U04 P7S_UW P7S_UW _inz
z wykorzystaniem czujnikéw cyfrowych, realizowac

transmisje danych w sieciach przemystowych oraz

realizowac fuzje danych sensorycznych i sterujgcych

w systemie SCADA

Potrafi zaprojektowac prosta sie¢ sensoryczng MBM_02_K U08 P7S_UW P7S_UW._inz
i system SCADA w oparciu o sterowniki przemystowe.

Kompetencje spoteczne:

K1

K2

Lp.
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Potrafi wykona¢ korzysta¢ z wiedzy ekspertéw i innych | MBM_02 K K01 P7S KK
Zrédet informacji w celu krytycznej oceny wtasnego
rozwigzania systemu SCADA.

Potrafi w sposéb kreatywny znalez¢ rozwigzanie MBM_02 K K03 P7S KO
postawionego problemu i opracowac na jego
podstawie wtasny system SCADA.

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe Formy zaje¢ przedmiotu

Wprowadzenie do sieci sensorycznych. Stosy Wyktad W1, W2, K1
protokotéw. Standardy sieciowe dla przemystowych
sieci lokalnych i rozlegtych. Routing w sieciach
przemystowych. Elementy przetwarzania sygnatéw.
Modele danych i ich akwizycja. Big Data oraz Internet
of Things (loT). Wprowadzenie do systeméw SCADA i
ich historia. Architektura systemu SCADA. Urzadzenia
peryferyjne w systemach SCADA. Protokoty
komunikacyjne. Funkcje i specyfikacja systeméw
SCADA. Typy systeméw SCADA. Przemystowe centra
danych SCADA

Obstuga czujnikéw dwustanowych w sieciach Cwiczenia laboratoryjne | U1, K1
sensorycznych. Obstuga czujnikéw analogowych w

sieciach sensorycznych. Obstuga czujnikéw z wtasnym

protokotem transmisyjnym. Transmisja danych w

sieciach przewodowych bezprzewodowych.

Serializacja danych z wykorzystaniem protokotéw

przemystowych. Przetwarzanie danych w systemie

SCADA. Wyswietlanie danych w systemie SCADA, HMI

oraz logika wyzszego rzedu.
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Lp. Tresci programowe

3. Opracowanie sieci sensorycznej w oparciu o

Formy zajec przedmiotu

Cwiczenia projektowe U2, K2

dostarczone zestawy czujnikéw z przewodowa lub
bezprzewodowg transmisjg danych, wraz z ich
podstawowg akwizycja i wstepnym przetwarzaniem,
uzupetnionej o system zdalnej kontroli i wizualizacji w

oparciu o NodeRED.

Efekty uczenia sie dla

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Kolokwium

w1l X

W2 X

ul
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Metody prowadzenia zajec:

Wykfad, Case study

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie 50% punktéw z kolokwium

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawdzian zdolno$ci metodycznych i umiejetnosci 100%

technicznych
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Dostarczenie poprawnych rozwigzan 50% zadan ¢wiczeniowych.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Przygotowanie dziatajgcego projektu systemu SCADA wraz z prezentacja
dokumentujaca jego dziatanie.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawdzian zdolnosci metodycznych i umiejetnosci technicznych

Projekt
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u2
K1 X

K2 X

5. Literatura

Literatura podstawowa

1. Andrzej Wojtulewicz A., Plamowski S., Systemy DCS i SCADA, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2022

2. Misra S., Woungang, I., Misra, S. C. Guide to Wireless Sensor Networks, Springer, 2009

3. Fadahil F., Analysis and Design of a Modern SCADA System, LAP Lambert Academic Publishing, 2020

Literatura uzupetniajaca

1. Dokumentacja czujnikéw i systemu NodeRED dostepna w formie elektronicznej w laboratorium lub w sieci Internet

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktow ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne
lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu
Konsultacje
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury
Przygotowanie do zaliczenia
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta

Liczba godzin

10
10
20
40
10
20
10
120

474



