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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Specjalnos¢: inzynieria surowcédw odpadowych Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow

02TCIS0OS.DI2D.1058.25

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw
drugiego stopnia (mgrinz.)

Profil studiéw
Profil ogélnoakademicki

Forma studiéow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 2

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

brak

brak

Katarzyna Witt

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20
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Liczba

punktéw ECTS

3.0
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Kod

Wiedza:

wil

w2

W3

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektow uczenia sie

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze na temat
recyklingu, w szczegdlnosci recyklingu metali i jego
nowych sposobach.

Ma wiedze dotyczacq wybranych proceséw
technologicznych dotyczacych recyklingu metali,
urzadzen i metod analitycznych stosowanych w tej
gatezi przemystu.

Ma wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
aspektéw dziatalnosci z zakresu recyklingu metali
i wigzacej sie z tym ochrony Srodowiska.

Umiejetnosci:

ul

U2

U3

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
dotyczace metod odzysku metali z roztwordw.

Potrafi dokona¢ oceny zrédet i monitorowac skazenia
przemystowe, podejmowac dziatania zapobiegajace
przedostawaniu sie zanieczyszczen metalonosnych
do srodowiska, stosowac przepisy prawne w zakresie
ochrony $rodowiska dotyczacego usuwania
toksycznych metali.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie materiatéw, aparatury

i metod badawczych do projektowania proceséw
zwigzanych z recyklingiem metali.

Kompetencje spoteczne:

K1l

K2

Lp.

Ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna
oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

Potrafi wspétdziata¢ i pracowac indywidualnie
i w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

TC_02_K_WO01

TC_02_K_WO05

TC_02_K_WO06

TC_02_K_U03

TC_02_K_U06

TC_02_K_U09

TC_02_K_K04

TC_02_K K06

3. Tresci programowe

Tresci programowe

Powody dokonywania recyklingu metali. Wtérne Zrédta
metali. Metody odzysku metali m.in. za pomocg
technik takich jak: procesy hydrometalurgiczne,
procesy tugowania, ekstrakcja rozpuszczalnikowa,
ekstrakcja membranowa, adsorpcja (sorbenty
naturalne i syntetyczne), stosowanie jonitéw i
odwrécona osmoza.
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Formy zajec

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_WG_inz P7S_WG

P7S_WK_inz P7S_WG_inz
P7S_WG P7S_WK

P7S_UW._inz P7S_UW

P7S_UW_inz P7S_UW

P7S_UW._inz P7S_UW

P75_KO P7S_KR

P7S_KO

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
2. 1) Dobdr optymalnego czynnika tugujacego do Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
selektywnego odzysku metali z osadu K1, K2

pogalwanicznego lub elektroztomu

2) Synteza sorbentéw polimerowych zawierajgcych
czynniki kompleksujgce jony metali

3) Procesu sorpcji metali ze sciekéw wraz z kinetyka

sorpcji

4) Odzysk metali na immobilizowanych jonitach
5) Odzysk metali z roztworéw wodnych za pomocg
ekstrakcji rozpuszczalnikowej

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

W1
w2
W3
ul
u2

U3
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie jednego kolokwium z catego zakresu materiatowego prezentowanego na
wyktadach i osiggniecie 51% poprawnych odpowiedzi. W razie niepowodzenia w
pierwszym terminie student ma prawo do dwéch kolokwiéw poprawkowych.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Oddanie poprawnego sprawozdania z kazdego z przeprowadzonych éwiczen
laboratoryjnych.

Metody (sposoby) weryfikacji

Kolokwium Sprawozdanie
X X
X X
X X
X
X X
X
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K1 X

K2 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Ulewicz M., 2015. Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, 307, 1-291.

2. Kucharski M. 2010. Recykling metali niezelaznych. Wydawnictwa AGH, 1-537.

3. Bogacki M.B., 2007. Metody odzysku metali. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1-35.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 10
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b Cwiczenia laboratoryjne 20
prowadzacych zajecia
Konsultacje 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu) 15
taczny nakiad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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