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Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 9

Cwiczenia audytoryjne: 9

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektéw uczenia sie
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 rozumie zagadnienia ztozonych zadan inzynierskich

z zakresu magazynowania energii elektrycznej oraz
magazynowania energii ciepta

W2 zna i rozumie zagadnienia z zakresu efektywnos¢
energetycznej proceséw uzytkowych w tym
bilansowania energii i mocy w systemach OZE

Umiejetnosci:

Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zZrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciagad wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie

u2 potrafi projektowaé proste systemy magazynowania
energii elektrycznej i ciepta

Kompetencje spoteczne:

K1 jest gotéw do podjecia odpowiedzialnos¢ za swoje
decyzje przy projektowaniu systemu magazynowania
energii i ich wptyw na pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

10Z_02_K_W02

10Z_02_K_W03

10Z_02_K_U01

10Z_02_K_U08

10Z_02_K_K04

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wptyw magazynowania energii na poprawe
efektywnosci konwersji energii od Zrédta do odbiorcy.
Znaczenie magazynowania energii dla energetyki
odnawialnej. Magazynowanie ciepta. Magazynowanie

dtugoterminowe a magazynowanie w cyklu dobowym i

godzinnym. Magazynowanie z wykorzystaniem ciepta
wiasciwego oraz substancji zmiennofazowych (PCM).
Magazynowanie energii mechanicznej, cieplnej i
elektrycznej. Sposoby magazynowania energii.
Sezonowe magazynowanie energii. Rodzaje i budowa
magazynéw energii cieplnej, mechaniczne;j i

elektrycznej. Budownictwo pasywne a magazynowanie

energii. Magazynowanie energii z wykorzystaniem
systeméw mechanicznych: energia wirujgcych mas,
sprezone powietrze (CAES), elektrownie szczytowo-
pompowe. Magazynowanie energii w procesach
elektrochemicznych (akumulatory,
superkondensatory) i elektromagnetycznych
(nadprzewodzgce obwody elektromagnetyczne)
Wytwarzanie i magazynowanie wodoru. Ogniwa
paliwowe. Odzysk ciepta. Energia odpadowa. Metody
odzysku ciepfa i urzadzenia do odzysku ciepta.
Przyktady odzysku ciepta. Budowa, rodzaje i zasada
dziatania rekuperatoréw w budownictwie. Cele i
zadania rekuperacji w budownictwie. Przyktady
rekuperatoréw. Gruntowy wymiennik ciepta - rodzaje,
budowa, zasada dziatania.
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Formy zajec

Wyktad

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG P7S_WG._inz

P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_KO P7S_KR

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, w2
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Obliczenia zbiornikéw CWU. Obliczenia i dobér baterii | Cwiczenia audytoryjne
akumulatoréw zasilacza awaryjnego UPS. Analiza

efektywnosci proceséw wytwarzania i magazynowania

wodoru. Analiza efektywnosci dziatania ogniwa

paliwowego. Analiza efektywno$ci magazynowania

energii w dolnym Zrédle pompy ciepta. Dobér

akumulatoréw do instalacji prosumenckich. Analzia

odzysku ciepta ze Sciekéw.

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

ul, Uz, K1

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:
Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywny wynik zaliczenia pisemnego
Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji:

Cwiczenia audytoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot

u

W1

w2

ul

u2

K1l

Zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywny wynik zaliczenia pisemnego

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne
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Udziat:
100%

Udziat:
100%
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5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Mania T., Kawa J. 2016. INZYNIERIA INSTALAC)I MAGAZYNOWANIA ENERGII CIEPLA. Monografia pod redakcja A.
Mrozinskiego. Wydawnictwo Grafpol Agnieszka Blicharz-Krupinska. Bydgoszcz

2. Domanski R., 1990. Magazynowanie Energii Cieplnej, Panst. Wydaw. Naukowe, Warszawa

3. Czerwinska A.,2005. Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1. Van de Krol R., Gratzel M., 2011. Photoelectrochemical Hydrogen Production; Springer
2. Marecki J., 2014. Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta

Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wykiad 9
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b . Cwiczenia audytoryjne 9
prowadzacych zajecia
Konsultacje 5
Przygotowanie do zajec 10
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu) 10
taczny nakiad pracy studenta 58
Liczba punktéw ECTS 2

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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