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Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy
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Przedmioty
wprowadzajace
Koordynator Adam Gadomski
Okres Forma i godziny zaje¢
Semestr 1 * Wykfad: 30, Egzamin
* Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie na oceng
* Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene
2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie
Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektéw uczenia sie
Wiedza:
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Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

wil Zna i rozumie podstawy fizyki (w tym biofizyki) IME_O1 K W02
przydatne do analizy i formutowania, a takze
pozwalajace zrozumie¢ zjawiska zachodzace
w organizmach zywych oraz urzadzeniach
stosowanych w medycynie

w2 Zna i rozumie podstawy mechaniki, w tym mechaniki IME_O1_K W03
osrodkdw ciagtych i ptyndéw stuzgce do rozwigzywania
problemdw technicznych i biotechnicznych, w oparciu
0 prawa mechaniki

Umiejetnosci:

ul Potrafi wykorzysta¢ wiedze w celu zaplanowania lub IME_O1_K UO6
prowadzenia analiz lub pomiaréw i ich interpretacji
oraz podstawowych cech i whasciwosci materiatéw
inzynierskich i biomateriatéw bedacych w zakresie
mozliwosci ich zastosowania w medycynie

u2 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty IME_O1_K_U09
fizyczne, w tym pomiary, interpretowad uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski, ocenia¢ btedy pomiarowe

U3 Potrafi stosowa¢ metody analityczne oraz IME_O1 K Ul4
eksperymentalne; potrafi formutowac problemy oraz
postugiwac sie metodami matematycznymi i prawami
fizyki w analizie problematyki technicznej, a takze
powigzac zjawiska fizyczne i chemiczne
wykorzystywane w diagnostyce i leczeniu

Kompetencje spoteczne:

K1 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli IME_O1 K K04
spotecznej absolwenta uczelni technicznej, ktéry ma
Swiadomos¢ szczegdlnej roli w formutowaniu
i przekazywaniu informacji oraz opinii réznym grupom
spotecznym, w tym osobom bez wyksztatcenia
technicznego, pracownikom opieki medycznej i innym,
majace na celu polepszenie jakosci zycia ludzi

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe

* Elementy kinematyki punktu materialnego

* Elementy kinematyki ruchu kolektywnego w uktadzie
srodka masy

* Ruch obrotowy, moment bezwtadnosci

* Elementy dynamiki punktu materialnego i uktadu
punktéw

* Elementy biomechaniki w ukfadzie z rozpraszaniem
energii kinetyczne;j

* Ruch harmoniczny niettumiony i ttumiony

* Fale sprezyste w diagnostyce: wytwarzanie i
detekcja fal ultradZwiekowych, zdolnos$¢ rozdzielcza
* Elementy biostatyki na przyktadzie préb
wytrzymatosciowych na rozcigganie / $ciskanie i
podobnych. Uwagi nt. podstawowej préby
biodynamicznej (zmeczeniowej).

» Termodynamika standw bliskich réwnowagi

* Ciepto, pierwsza i druga zasada termodynamiki,
pojecie entropii, silniki.

» Termodynamika transportu w stanie bliskim
réwnowagi, proste przeptywy hydrodynamiczne -
warstwowe i burzliwe, prawo ciagtosci strumienia,
prawo Bernoullego

* Dualizm korpuskularno-falowy. Rola mikrofal i
ultradZzwiekéw w przyrodzie - zakres ich stosowalnosci
oraz zrédta ich energii.

* Podstawowe prawa elektromagnetyzmu w prézni i
osrodku. Efektywnos¢ drogi promienia Swietlnego -
prawo zatamania na granicy faz materialnych.

* Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig (nie)ozywiong -
podstawowe zasady.

* Podstawy tomografii NMR: magnetyzm, magnetyzm
jadrowy, spin i moment magnetyczny jadra
atomowego, rola srodkéw kontrastujacych

Zadania i problemy obejmujgce wybrane zagadnienia
z mechaniki (dynamika, zasady zachowania, sity
bezwtadnosci, ruch drgajacy), termodynamiki,
elektrycznosci i magnetyzmu (w tym prad
elektryczny).

* Wprowadzenie do metod opracowania pomiaréw

* Wyznaczanie gestosci

* Wyznaczanie momentu bezwtadnosci i badanie
ruchu obrotowego bryty sztywnej

* Badanie tarcia tocznego za pomocg wahadta
nachylonego

* Wyznaczanie modutu Younga elementu kostnego
metodg strzatki ugiecia.

 Pomiar predkosci fali dzwiekowej w powietrzu

* Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy

* Wyznaczanie wartosci krytycznej liczby Reynoldsa.
» Wyznaczanie lepkosci cieczy

 Pomiar ciepta wlasciwego cieczy przy statym
ci$nieniu metoda elektryczna

* Wyznaczanie powiekszenia mikroskopu i pomiar
matych odlegtosci

» Wyznaczanie wspétczynnika zatamania za pomoca
mikroskopu

* Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

* Badanie gtebi ostrosci uktadu optycznego.
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, K1

W1, W2, U3, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Eiezlétnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Egzamin pisemny Sprawdzian Sprawozdanie
W1 X X

w2 X x

ul

U2

U3 X

K1 X X
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywny wynik egzaminu.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawdzian 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wynik pozytywny ze wszystkich przewidzianych sprawdzianéw.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawdzian 50%
Sprawozdanie 50%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wynik pozytywny ze sprawdzianéw z szacowania niepewnosci pomiarowych i z teorii

do ¢wiczen. Wykonanie przydzielonych ¢wiczen oraz przygotowanie i zaliczenie

sprawozdania z wykonanych pomiardéw.
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 30
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia audytoryjne 15
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia laboratoryjne 15
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajec 20
Praca wtasna studenta
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu) 25
taczny nakiad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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