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Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Znajomos¢ jezyka programowania
Podstawy programowania

Stawomir Bujnowski

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 12

Cwiczenia projektowe: 9
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Kod

Wiedza:

wil

W2

W3

W4

Opis efektow uczenia sie

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie architektury procesoréw CISC

i RISC, oraz architektury systeméw komputerowych

i mikroprocesorowych. Ma wiedze z podstaw dziatania
systeméw operacyjnych i ich rodzajéw

ma wiedze na temat projektowania i dziatania uktadéw
cyfrowych, dziatania réznych interfejséw
komunikacyjnych szeregowych i réwnolegtych, metod
ich programowania z wykorzystaniem przerwan

i kanatéw DMA

Posiada wiedze na temat przetwarzania analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analogowego

ma podstawowaq wiedze na temat zmian zachodzacych
w budowie mikroprocesoréw, dostepnych interfejséw
zewnetrznych

Umiejetnosci:

ul

u2

U3

u4

Potrafi pozyskac i zastosowac w praktyce informacje
zdobyte ze studiowania danych katalogowych

i podrecznikowy dotyczacych interfejséw procesora
STM i ich programowania;

potrafi opracowac dokumentacje dotyczacg zadania
projektowego zaréwno czesci zwigzanej z wiedzg jak
i oprogramowaniem;

potrafi przedstawi¢ opracowane przez siebie zadanie
projektowe i odpowiedzie¢ na zwigzane z nim pytania;
ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych;

potrafi zaprojektowad prosty system
mikroprocesorowy i wyposazy¢ go w zadane przez
prowadzacego uktady ;

Kompetencje spoteczne:

K1l

Podczas realizacji projektu ma $wiadomos¢
zachowania standardéw opisu, przestrzegania
poprawnosci jezykowej i terminowego oddania
kolejnych etapéw prac;

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IST_01_K_W03

IST_01_K_ W03,
IST_ 01_K_W07

IST_ 01_K_W02

IST_01_K_W06

IST 01 _K_U03

IST 01 K U18

IST 01 K_U16

IST 01 _K_U03

IST_O1_K_K05

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG, P6S_WG_inz,
P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_WG P6S_WG_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UK

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_UW P6S_UW_inz

P6S_KR
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Lp.

Tresci programowe

Wykfady - Sprzezenie mikroprocesora z uktadami
wejscia-wyjscia, protokoty transmisji asynchronicznej i
synchronicznej. Interfejsy RS232, 422, 485, HDLC.
Procesory jednoukfadowe. Funkcjonowanie
mikroprocesora na przyktadzie systeméw
uruchomieniowych opartych na mikrokontrolerach
rodziny ARM (STM32). Interfejsy wejscia - wyjscia
(GPIO, USART, CAN, I2C, SPI, TIMERY(PWM, wejscie
kwadraturowe), ADC, DAC, IRDA). Przerwania, kanaty
DMA. Przyktady programowanie wybranych uktadéw
peryferyjnych. Ewolucja mikroprocesoréw, systemy
operacyjne dedykowane procesorom ARM.

Lab. 1 Srodowisko, kompilator, debugger, pierwszy
projekt z uzyciem mikrokontolera STM32.

Student zapoznaje sie z srodowiskiem SW4STM,
potrafi stworzy¢ nowy projekt przy wykorzystaniu
srodowiska CubeMX. Potrafi przekompilowa¢ program,
zaprogramowa¢ mikroprocesor oraz debbugowad
program. Potrafi uzywa¢ portéw GPIO w
mikrokontrolerze, rozumie ich budowe i wie jak je
programowac.

Lab. 2 Komunikacja USART pomiedzy
mikrokontrolerem a PC, Systick

Student potrafi napisa¢ program umozliwiajgcy
wysytanie i odbieranie danych z wykorzystaniem
interfejsu USART, wykorzystuje bufory kotowe i
przerwania. Potrafi analizowac i przetwarza¢ odebrane
dane. Potrafi wykorzysta¢ Systick w celu odmierzania
czasu, oraz potrafi tworzy¢ funkcje nie blokujace.

Lab. 3 PWM

Student potrafi napisa¢ program wykorzystujacy timer
pracujacy w trybie PWM. Potrafi obliczy¢ parametry,
tak aby otrzymac przebieg o zadanej czestotliwosci
oraz odpowiednim wypetnieniu. Potrafi odczytac
parametry sygnatu PWM na porcie wejsciowym, czyli
wyznaczy¢ jego czestotliwos¢ oraz wypetnienie.

Lab. 4 Watchdog

Student potrafi napisa¢ program zawierajacy obstuge
Watchdoga. Rozréznia réznice miedzy watchdog'iem
niezaleznym i okienkowym.

Lab. 5 Dioda WS2812B

Student potrafi wykorzysta¢ zdobyte doswiadczenie
nabyte podczas programowania timera w trybie PWM i
zapoznajac sie z danymi katalogowymi diody RGB
WS2812B, potrafi napisa¢ program do jej obstugi,
programujgc w tym celu timer, obstugiwany przy
pomocy DMA.

Lab. 6 Wyswietlacz alfanumeryczny

Student potrafi napisa¢ program do obstugi
wyswietlacza alfanumerycznego z wykorzystaniem
sterownika HD44780U. Potrafi wyswietla¢ napisy, oraz
definiowane przez siebie znaki.

Projekt realizowany z wykorzystaniem procesoréw
STM32. Obejmuje obstuge transmisji szeregowej z
wykorzystaniem interfejsu USART obstugiwanego z
uzyciem przerwan i buforéw kotowych, projekt i
implementacje wtasnego protokotu komunikacyjnego
pozwalajgcego na wymiane dowolnych danych, oraz
obstuge jednego z interfejséw dostepnego w
procesorze STM32 .
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Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3, w4

Ul, U2, U3, U4, K1

Ul, U2, U3, U4, K1
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4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zajed

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

wil X
w2 X
W3 X
W4 X
ul
u2

U3

Wygenerowano: 2025-05-22 13:22

Egzamin pisemny

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny (uzyskanie 51% punktéw), - oena dostateczny

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna ze sprawozdan)

Metody prowadzenia zajec:

Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 60%
Zaliczenie ustne 40%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

projektu- opracowanie projektu zgodnie ze specyfikacja.

Na ocene dostateczny - zaimplementowanie bezbtedne komunikacji szeregowej z
wykorzystaniem przerwan i buforéw kotowych, zaprojektowanie i zaimplementowanie
wiasnego protokotu zgodnie z wymaganiami, teoretyczna wiedza na temat pozostatej
czesci projektu.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawozdanie Zaliczenie ustne Projekt
X X X
X X X
X X X
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u4d X X

K1

5. Literatura
Literatura podstawowa

Mikrokontrolery STM32 w praktyce , Krzysztof Paprocki, BTC

W. Stallings: Organizacja i Architektura Systemu Komputerowego, WNT, Warszawa 2000
Dane katalogowe procesordw rodziny STM32 - strona producenta (datasheet)

Noty aplikacyjne procesoréw rodziny STM32 - strona producenta

Podreczniki programowania procesoréw rodziny STM32 - strona producenta (manual)
Podreczniki opisu bibliotek CUBEmx dla procesoréw rodziny STM32 - strona producenta

oueEwWwNhH

Literatura uzupetniajaca

1. 1. M. Mano: Architektura Komputeréw, WNT, Warszawa 1990 r

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone Wyktad

z bezposrednim udziatem

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne
lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Przygotowanie projektu

Studiowanie literatury
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Obcigzenie
studenta

Liczba godzin

18
12
9
10
17
30
10
106
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