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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Kod przedmiotu
03MBMS.PIEC.2387.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

brak wymagan

Rysunek techniczny, mechanika, materiatoznawstwo

Maciej Kotyk, Stanistaw Mrozinski

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 30
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Okres
Semestr 4

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektéw uczenia sie

Wiedza:

W1 ma podstawowgq wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej

w2 ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki

inzynierskiej
W3 ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw

Umiejetnosci:

ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentdéw; potrafi integrowad
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciagad wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie

u2 potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng
zrealizowanego zadania projektowego

U3 potrafi zaprojektowad proste maszyny, urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych

ua postuguje sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem kart katalogowych,
instrukcji obstugi maszyn i urzadzen oraz narzedzi
informatycznych

Kompetencje spoteczne:

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K2 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika,
w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

K3 ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur
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3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
1. Wyktad cz. 1. Wykfad W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. Temat: Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo- U4, K1, K2, K3

konstrukcyjnego, konstruowanie ze wzgledu na kryteria
wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne. Cel: Zapoznanie z
podstawowymi elementami procesu projektowo-konstrukcyjnego

2. Temat: Podstawowe modele obliczeniowe stosowane podczas
projektowania, modelowanie - metody obliczen. Cel: Opanowanie
podstawowych modeli obliczeniowych

3. Temat: Uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych: podziat,
charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, tarcie, zagadnienia
trybologiczne. Cel: Zapoznanienie studentéw z postacia i przebiegiem
typowych proceséw reologicznych.

4, Temat: Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obcigzenia
zmeczeniowe, wykres W[lhlera, oraz inne charakterystyki
zmeczeniowe. Cel: zapoznanie studentéw z problematyka zmeczenia i
jego negatywnymi skutkami dla gospodarki.

5. Temat: Wptyw réznych czynnikéw na trwatos¢ zmeczeniowa,
obliczenia rzeczywistego wspdétczynnika bezpieczenstwa. Cel: Nabycie
przez studentéw wiedzy na temat wartosci wspétczynnika
bezpieczenstwa i jego znaczenia dla bezpieczenstwa ludzi.

6. Temat: Zjawisko karbu, Sposoby przeciwdziatania, zabiegi
technologiczne zmniejszajgce dziatanie karbu, obliczenia na
zmeczenie dla obcigzen asymetrycznych. Cel: Opanowanie wiedzy
praktycznej dotyczacych zabiegdw technologicznych majacych na
celu poprawe trwatosci zmeczeniowe;.

7. Temat: Pofgczenia Srubowe i gwintowe: wytrzymatos$¢ gwintu,
mechanizmy srubowe, rozktady sit, zagadnienia sprawnosci. Cel:
Pozyskanie wiedzy dotyczacej potaczen srubowych i gwintowych.

8. Temat: Obliczenia potaczen srubowych (I-IV przypadek), Cel:
Poznanie podstawowych modeli obliczeniowych dotyczacych potaczen
srubowych

9. Temat: Mechanizmy Srubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz
ich zastosowanie w budowie maszyn. Cel: Zapoznanie studentéw ze
specjalnymi mechanizmami srubowymi.

10. Temat: Potaczenia spawane, spoiny czotowe, pachwinowe.
Obliczenia potaczen spoinami czotowymi i pachwinowymi:
blachownice, wzmocnienia naktadkami. Cel: Poznanie przez
studentéw podstawowych zagadnien dotyczacych potaczen
spawanych.

11. Temat: Potaczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone.
Metody ksztattowania, zalety wady. Cel: Zapoznanie studentéw z
innymi metodami spajania.

12. Temat: Potaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe,
wielowypustowe, wieloboczne, zasady obliczen i projektowania. Cel:
Zapoznanie studentéw z typowymi potgczeniami ksztattowymi.

13. Temat: Potaczenia kotkowe (poprzeczne, wzdtuzne, sworzniowe).
Zasady obliczen i projektowania. Cel: Zapoznanie studentéw z
typowymi potgczeniami ksztattowymi.

14. Temat: Potgczenia czopowe cierne bezposrednie i posrednie. Cel:
Poznanie przez studentéw wiedzy dotyczacej potaczen
odksztatceniowych.

15. Temat: Potaczenia podatne, metody ksztattowania, rodzaje
sprezyn, charakterystyki, uktady sprezyn, obliczenia i projektowanie.
Cel: Przekazanie najwazniejszych zagadnien dotyczacych potaczen
podatnych.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
2. Wyktad cz. 2. Wyktad W1, W2, W3, U1, U2, U3,
1. Temat: Omdwienie zakresu wykfadu, Podziat zespotu maszynowego U4, K1, K2, K3

na typowe elementy. Konstruowanie osi i watéw - wprowadzenie. Cel:
Zapoznanie studentéw z problematyka projektowania watéw i osi.

2. Temat: Dobér cech konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymatosciowe
watéw i osi. Obliczenia sprawdzajgce, drgania, sztywnos¢, zmeczenie.
Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka projektowania watéw i osi.
3. Temat Ogdlne zasady tozyskowania watéw - dobér rodzaju
tozyskowania. Cel: Zapoznanie studentéw z rodzajami tozysk.

4. Temat: tozyska slizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, fozyska na
tarcie mieszane i ptynne. Cel: Przedstawienie studentom
najwazniejszych probleméw dotyczacych projektowania tozysk
slizgowych.

5. Temat: tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwatos¢ tozysk, nosnosc
ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci fozysk.
Konstruowanie weztdw tozyskowych - zasady pasowania tozysk
tocznych. Cel: Przedstawienie studentom najwazniejszych probleméw
dotyczacych doboru tozysk tocznych.

6. Temat: Sprzegta i hamulce, ogdlne zasady sprzegania watéw -
rodzaje i dobér sprzegiet Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka
sprzegania watéw oraz doboru sprzegiet.

7. Temat: Cechy konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia obcigzenia
sprzegta. Proces wtgczania sprzegiet ciernych, praca rozruchu,
Charakterystyki sprzegiet podatnych. Cel: Zapoznanie studentéw z
problematyka doboru sprzegiet.

8. Temat: Przektadnie mechaniczne: podziat, zastosowania, zalety,
wady, przetozenie geometryczne, kinematyczne, sprawnos¢. Cel:
Przedstawienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych przektadni
mechanicznych.

9. Temat: Przektadnie zebate, rodzaje két, zebdw, zarysy zebdéw. Cel:
Zapoznanie studentéw z teorig dotyczaca powstawania zaryséw
zebdéw w kotach zebatych.

10. Temat: Korekcja uzebienia, obliczenia geometryczno
wytrzymatosciowe két zebatych przektadni zebatych. Cel: Zapoznanie
studentéw z problematyka korekcji két zebatych.

11. Temat: Przekfadnie ciegnowe- fahcuchowe, pasowe. Cel:
Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi przektadniami ciegnowymi.
12. Temat: Przektadnie cierne, wariatory, obliczenia przetozenia,
sprawnosci. Cel: Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami dotyczacymi
przektadni ciernych.

13. Temat: Przektadnie falowe, precesyjne. Cel: Przyblizenie
studentom przektadni specjalnych.

14, Temat: Omdéwienie budowy oraz zakreséw zastosowania
przektadni specjalnych. Cel: Przyblizenie studentom przekfadni
mechanicznych specjalnych.

15. Temat: Cechy geometryczne, kinematyczne i dynamika przektadni
zebatych - warunki statosci i ciggtosci zazebienia. Omdwienie
egzaminu z przedmiotu i zasad zaliczenia. Cel: Ustalenie zasad
egzaminu z PKM.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
3. Cwiczenia audytoryjne cz. 1. Cwiczenia audytoryjne W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

1. Temat: Przyktady obliczen elementéw maszyn ze wzgledu na
wytrzymatos¢ przy obcigzeniu statycznym: przypomnienie zagadnien
z wytrzymatosci materiatéw na przyktadzie elementéw maszyn. Cel:
Zdobycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykorzystywania podstawowych modeli obliczeniowych z mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw w ramach przedmiotu PKM.

2. Temat: Przeglad materiatéw konstrukcyjnych, oméwienie
zastosowan, podstawowych wtasnosci wytrzymatosciowych,
sztywnosciowych i uzytkowych. Cel: Przyswojenie najwazniejszych
wiasciwosci wytrzymatoSciowych materiatéw konstrukcyjnych.

3. Temat: Obliczenia na zmeczenie, wyznaczanie wspétczynnikdw
bezpieczenstwa. Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen trwatosci zmeczeniowe;j.

4. Temat: Obliczenia na zmeczenie, obliczenia trwato$ci zmeczeniowej
z wykorzystaniem charakterystyk zmeczeniowych. Cel: Zdobycie
praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen trwatosci
zmeczeniowe;.

5. Temat: Obliczenia wytrzymatos$ci $rub: rozktad obcigzen w
elementach zlgcznych, gdy obcigzenie lezy w ptaszczyzZnie styku,
prostopadle do ptaszczyzny styku. Cel: Zdobycie praktycznych
umiejetnosci w zakresie obliczen podstawowych przypadkéw potgczen
srubowych.

6. Temat: Obliczenia potaczen srubowych. Przypadki I-1l Cel: Zdobycie
praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczer podstawowych
przypadkdéw potaczen srubowych.

7. Temat: Obliczenia potaczen srubowych - przypadki lll-IV. Cel:
Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
podstawowych przypadkéw potaczen srubowych.

8. Temat: Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych z
wykorzystaniem podstawowych modeli obliczeniowych.Cel:
Utrwalenie i nabycie umiejetnosci obliczen potaczen spawanych.

9. Temat: Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych. Obliczenia i
projektowanie najczesciej spotykanych weztéw spawanych. Cel:
Utrwalenie i nabycie umiejetnosci obliczen potaczen spawanych.

10. Temat: Obliczenia potgczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych.
Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetnosci obliczen potaczen spajanych.
11. Temat: Obliczenia potgczen czopowych ksztattowych. Potaczenia
wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne. Cel: Utrwalenie i nabycie
praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczeh potaczen ksztattowych.
12. Temat: Przyktady obliczen potaczen kotkowych i
sworzniowych.Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiejetnosci w
zakresie obliczeh potgczen ksztattowych.

13. Temat: Obliczenia potaczen odksztatceniowych, nosnos¢
potaczenia, sita potrzebna do wykonania potgczenia. Cel: Utrwalenie i
nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen potaczen
odksztatceniowych.

14. Temat: Obliczenia sprezyn, uktadéw sprezyn, praca sprezyny. Cel:
Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej obliczen potaczen
podatnych.

15. Temat: Zaliczenie przedmiotu.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

4, Cwiczenia audytoryjne cz. 2. Cwiczenia audytoryjne W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

1. Temat: Obliczenia wytrzymatosciowe osi i watéw jako elementéw
uktadu kinematycznego maszyn. Cel: Przekazanie studentom wiedzy
na temat zasad obliczen i projektowania watéw maszynowych i osi.
2. Temat: Obliczenia tozysk Slizgowych z tarciem mieszanym i
ptynnym. Obliczenia zwigzane z doborem tozysk tocznych. Cwiczenia
tablicowe z wykorzystaniem katalogéw tozysk. Cel: Nabycie przez
studentéw praktycznych umiejetnosci korzystania z katalogéw.
3. Temat: Obliczenia sprzegiet. Wyznaczanie obcigzen obliczeniowych,
analiza dynamiki sprzegiet. Cel: Zapoznanie studentéw z obliczeniami
i doborem sprzegiet.
4, Temat: przyktadowe zadania ilustrujgce metodyke projektowania
obliczeh podstawowych parametréw pracy elementéw przekfadni
zebatych. Cel: Nabycie przez studentéw z praktycznych umiejetnosci
w zakresie obliczeh parametréw przektadni zebatych.
5. Temat: Obliczenia przekfadni zebatych. Obliczenia geometryczne
(w tym korekcja), wyznaczanie sit w przektadni, podstawowe
obliczenia wytrzymatosciowe. Cel: Nabycie przez studentéw z
praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen parametréw przekfadni
zebatych.
6. Temat: Przyktady zadan ilustrujgcych zagadnienia tarcia i poslizgu
w przektadniach pasowych, ciernych.Cel: Nabycie przez studentéw
praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczer parametréw przekfadni
pasowych i ciernych.
7. Zaliczenie przedmiotu.

5. Cwiczenia laboratoryjne Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

1. Temat: Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania
wynikéw pomiaréw - wyznaczanie charakterystyk sprezyn
srubowych. Cel: Samodzielne wyznaczenie przez studenta
charakterystyki sprezyny.
2. Temat: Badanie rozktadu naprezen w spoinie pachwinowej. Cel:
Doswiadczalna ocena rozktadu naprezeh w spoinie pachwinowe;j.
3. Temat: Okreslanie rozktadu odksztatcen srub w potaczeniu
srubowym. Cel: Samodzielne okreslenie rozktadu odksztatcen w
srubach.
4. Temat: Wyznaczanie momentu tarcia w ztgczu Srubowym. Cel:
Doswiadczalne okreslenie momentu tarcia w ztgczu srubowym.
5. Temat: Seminarium Cel: Zaliczenie pierwszej serii ¢wiczen.
6. Temat: Badanie poslizgu oraz sprawnosci przektadni pasowej. Cel:
Doswiadczalne wyznaczenie sprawnosci i poslizgu w przektadni
pasowej.
7. Temat: Wyznaczanie obcigzalnosci i sprawnosci przekfadni ciernej
tarczowej. Cel: Doswiadczalne wyznaczenie sprawnosci i poslizgu w
przektadni ciernej.
8. Temat: Wyznaczanie zarysu kota zebatego. Cel: Zapoznanie i
utrwalenie wiedzy na temat obrébki két zebatych.
9. Temat: Wyznaczanie granicy zmeczenia metodg przyspieszong.
Cel: Utrwalenie wiedzy na temat problematyki zmeczenia w budowie
maszyn.
10. Temat: Seminarium. Cel: Zaliczenie drugiej serii ¢wiczen.
11. Temat: Badania strat tarcia w tozyskach slizgowych.Cel:
Doswiadczalne wyznaczenie strat tarcia w tozysku Slizgowym.
12. Temat: Badanie ttumienia w sprzegtach podatnych skretnie.Cel:
Doswiadczalne wyznaczenie wielkosci ttumienia w sprzegle podatnym
skretnie.
13. Temat: Badanie nieréwnomiernosci biegu sprzegta katowego.Cel:
Doswiadczalne wyznaczenie nierdwnomiernosci biegu sprzegta
katowego.
14. Temat: Wyznaczanie podatnosci elementéw zlacza Srubowego z
napieciem wstepnym.Cel: Praktyczne wyznaczanie podatnosci ztacza
$rubowego.
15. Temat: Zaliczenie przedmiotu.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
6. Cwiczenia projektowe cz. 1. Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

1. Temat: Projektowanie i konstruowanie przyrzadéw, podnosnikéw,
pras i ttoczni opartych na zastosowaniu prostych mechanizméw
(Srubowych, ciernych, krzywkowych itd). Cel: Nabycie i utrwalenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu obiektu
technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na wyktadach i
¢wiczeniach.

2. Temat: Opracowanie zatozeh konstrukcyjnych, analiza
koncepcyjna, Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

3. Temat: Dobor kryteriéw oceny, optymalizacja - wybér rozwigzania
najlepszego, obliczenia wstepne. Cel: Nabycie i utrwalenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu obiektu
technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na wyktadach i
¢wiczeniach.

4. Temat: Dobdr cech konstrukcyjnych z wykorzystaniem zasad
konstruowania. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

5. Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymatosciowe uktadu Sruba -
nakretka wystepujacego w projekcie. Cel: Nabycie i utrwalenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu obiektu
technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na wyktadach i
¢wiczeniach.

6. Temat: Opracowanie niezbednej dokumentacji rysunkowej
opracowanego projektu. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych
umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego
zgodnie z zasadami przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.

7. Temat: Zaliczenie pracy projektowej numer 1.

8. Temat: Projektowanie i konstruowanie sprzegta. Projekt obejmuje
analize koncepcyjna, dobdr cech konstrukcyjnych, obliczenia wstepne
i sprawdzajgce.Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

9. Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna
dotyczaca budowy i zasady dziatania sprzegta. Cel: Nabycie i
utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania
projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na
wyktadach i ¢wiczeniach.

10. Temat: Opracowanie zatozenh konstrukcyjnych, analiza
koncepcyjna, dobdr kryteriéw oceny, optymalizacja - wybér
rozwigzania najlepszego. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych
umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego
zgodnie z zasadami przekazanych na wyktadach i ¢éwiczeniach.

11. Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymatosciowe piasty oraz
watu sprzegta oraz elementéw roboczych Cel: Nabycie i utrwalenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu obiektu
technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na wyktadach i
¢wiczeniach.

12. Temat: Dobdr cech konstrukcyjnych - obliczenia
sprawdzajace.Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

13. Temat: Opracowanie niezbednej dokumentacji rysunkowej
opracowanego projektu z zastosowaniem CAD. Cel: Nabycie i
utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania
projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na
wyktadach i ¢wiczeniach.

14. Temat: Prezentacja projektu oferty rynkowej na ocenianym
seminarium. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

15. Temat: Zaliczenie przedmiotu.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu
7. Cwiczenia projektowe cz. 2. Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

1. Temat: Projektowanie i konstruowanie przektadni mechaniczne;j.
Cel: Przydzielenie studentom tematdéw projektéw wraz z niezbednymi
danymi.

2. Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza
koncepcyjna, dobdr kryteriéw oceny, wybdr rozwigzania optymalnego.
Cel: Zapoznanie studentéw z zasadami koncypowania i wyboru
rozwigzania optymalnego.

3. Temat: Dobor silnika i przektadni pasowej na podstawie katalogéw i
norm. Cel: Okreslanie sprawnosci catkowitej uktadu napedowego.
Opanowanie umiejetnosci doboru silnikéw elektrycznych oraz
przektadni pasowych.

4. Temat: Dobdr przetozen, okreslenie btedu przetozenia, obliczenia
wstepne watéw, osi oraz két zebatych ciernych itp. Cel: Nabycie i
utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
podstawowych parametréw uktadu napedowego.

5. Temat: Dobdr tozysk i sprzegiet z wykorzystaniem katalogéw i
norm. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
korzystania z norm i katalogéw.

6. Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymatosciowe osi i watéw

7. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

8. Temat: Obliczenia sprawdzajace watéw i osi. Cel: Nabycie i
utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania
projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami przekazanych na
wyktadach i ¢wiczeniach.

9. Temat: Dobdr két zebatych i obliczenia wytrzymatoSciowe két
zebatych. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

10. Temat: Obliczenia sprawdzajgce elementéw roboczych uktadu
napedowego. Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z
zasadami przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

11. Temat: Opracowanie korpusu uktadu napedowego, uktadu
smarowania, montazu, demontazu itp. Cel: Nabycie i utrwalenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu uktadu
napedowego zgodnie z zasadami przekazanymi w ramach wyktadéw i
cwiczen.

12. Temat: Opracowanie rysunku zestawieniowego wersja robocza.
Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadéw i ¢wiczen.

13. Temat: Opracowanie rysunku zestawieniowego wraz ze
wszystkimi elementami uktadu napedowego wersja ostateczna z
zastosowaniem metod komputerowych. Cel: Nabycie i utrwalenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania projektu uktadu
napedowego zgodnie z zasadami przekazanymi w ramach wyktadéw i
¢wiczen.

14. Temat: Przygotowanie dokumentacji rysunkowej najwazniejszych
elementdw projektowanego uktadu napedowego (wat plus koto
zebate). Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z
zasadami przekazanymi w ramach wyktaddéw i ¢wiczen.

15. Temat: Seminarium - prezentacja opracowanych projektéw. Cel:
Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadéw i ¢wiczen. Zaliczenie projektu.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zajeé
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego oraz ¢wiczen laboratoryjnych,
audytoryjnych i projektowych

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia audytoryjne Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej z
zaliczenia pisemnego (kolokwium).

Semestr 3

Forma zajec

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wykfad Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej ceny z egzaminu pisemnego oraz
pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych, projektowych, oraz laboratoryjnych.

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Projekt, Pokaz
. Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia projektowe

Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia jest ztozenie samodzielnie wykonanego projektu urzadzenia.

Semestr 4

Forma zaje¢
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Metody prowadzenia zajec:
Wyktad, Dyskusja, Cwiczenia rachunkowe
] Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia audytoryjne
Zaliczenie pisemne 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego.
Metody prowadzenia zajec:
Projekt, Cwiczenia rachunkowe
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie poprawnie wykonanego sprawozdania z
¢wiczenia laboratoryjnego.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Cwiczenia projektowe Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest przedstawienie poprawnie i samodzielnie
wykonanego projektu urzadzenia.

Egitnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Brzedmiot Zaliczenie pisemne Projekt Sprawozdanie
wil X X

W2 X X

W3 X X

ul X X
u2 X X
u3 X X
u4 X X
K1 X «
K2 X X
K3 X
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Literatura uzupetniajaca

1. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa PWN. Katalogi i normy.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
. Wyktad 60
Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem Cwiczenia audytoryjne 45
nauczyciela akademickiego -
lub innych oséb Cwiczenia projektowe 60
rowadzacych zajecia .
P acy I8 Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zaje¢ 60
Przygotowanie projektu 40
Konsultacje 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu 20
Praca wtasna studenta
Zbieranie informacji do zadanej pracy 20
Przygotowanie do zaliczenia 50
Studiowanie literatury 20
Przygotowanie raportu 20
Inne (przygotowanie do egzaminu) 30
taczny nakiad pracy studenta 480
Liczba punktéw ECTS 16

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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