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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Opis efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 posiada wiedze z zakresu informatyki

i programowania, w tym zna wybrane jezyki
programowania, podstawy baz danych, transmisji
danych, pozwalajace utworzy¢ i wykorzystywac

oprogramowanie w medycynie.

w2 zna i rozumie podstawy rysunku technicznego,
rzutowania prostokatnego, rzutowania
aksonometrycznego, zna i rozumie normy odnoszace
sie do wykonywania dokumentacji maszyn i urzadzenh
oraz zasady w nich zawarte, zna i rozumie zagadnienia
dotyczace: tolerancji wymiarowych i geometrycznych,
pasowan, chropowatosci, zna i rozumie zasady
wykonywania dokumentacji wykonawczej oraz
ztozeniowej.

W3 zna programy komputerowe wspomagajgce prace
inzyniera w wykonywaniu dokumentacji brytowej

i ptaskiej, zna i rozumie podstawowe mozliwosci
modelowania oraz wykonywania dokumentacji
technicznej przy uzyciu programéw wspomagajacych
prace inzyniera.

w4 zna i nazywa podstawowe czesci maszyn stosowane
w projektach nowoczesnych urzadzen medycznych,
zna ich reprezentacje graficzne i identyfikuje je

na rysunkach technicznych.

W5 posiada wiedze z zakresu obstugi oprogramowania
wspomagajacego prace inzyniera w wykonywaniu
dokumentacji brytowej i ptaskiej, w tym dotyczaca
modelowania parametrycznego na podstawie prostych
baz danych.

Umiejetnosci:

Ul potrafi wykonac i czytac rysunek techniczny oraz
dokumentacje techniczng, w tym elementy rysunku
dotyczace: tolerancji wymiarowych i geometrycznych,
pasowan, chropowatosci, potrafi wykonad i czytaé
dokumentacje wykonawczg oraz ztozeniowa.

u2 potrafi wykona¢ dokumentacje techniczng brytowa
i ptaska przy zastosowaniu wybranego programu
komputerowego wspomagania pracy inzyniera.

u3 potrafi korzystac z narzedzi komputerowych
adekwatnych do rozwigzywanego zadania
inzynierskiego, w tym stosowa¢ modelowanie
parametryczne oparte o podstawowe bazy danych.

Kompetencje spoteczne:
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK
K1 jest gotéw do swiadomego zrozumienia roli inzyniera | IME_O1 K K01 P6S_KK

w medycynie w kontekscie wykorzystania wiedzy

i umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego oraz
grafiki komputerowej w opracowywaniu nowych
rozwigzah diagnostycznych, technologii, wytwarzaniu
aparatury, sprzetu i urzadzeh medycznych oraz ich
prawidtowej eksploataciji.

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajedé przedmiotu

1. 1. Podstawowe informacje i zasady dotyczgce Wyktad W2, W3, w4
wykonywania dokumentacji rysunkowe;.

. Znormalizowane elementy rysunku technicznego.

. Rzutowanie prostokatne.

. Rzutowanie aksonometryczne.

. Widoki, przekroje, ktady, przerwania, wyrwania.

. Wymiarowanie.

. Tolerancje wymiardw liniowych.

. Pasowania w budowie maszyn.

. Tolerancje geometryczne.

10. Geometryczna struktura powierzchni.

Chropowatos$¢ i falistos¢ powierzchni.

11. Zasady oraz przyktady dotyczgce wykonywania

dokumentacji wykonawczej podstawowych elementéw

maszyn takich jak: elementy toczone, elementy giete

z arkusza blachy, sprezyny, waty, kota zebate i

tancuchowe oraz inne znormalizowane elementy

maszyn.

12. Zasady oraz przyktady dotyczgce wykonywania

dokumentacji ztozeniowej montazowej oraz

spawalniczej, w tym dotyczace potgczehn gwintowych,

spawanych, klejonych, nitowanych, ksztattowych.

13. Mozliwosci zastosowania programéw CAD w

projektowaniu oraz wykonywaniu dokumentacji

technicznej maszyn i urzadzeh medycznych.

OooNOUTE WN
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

2. 1. Rzutowanie prostokatne bryty 1 (arkusz kontrolny). | Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, W4, W5,
2. Rzutowanie aksonometryczne (arkusz kontrolny). Ul, U2, U3, K1
3. Rzutowanie z natury bryty 1 (arkusz kontrolny).

4. Wyznaczenie przekrojéw, ktaddw, wyrwan i
przerwah (arkusz kontrolny).

5. Wymiarowanie zrzutowanej bryty 1 (arkusz
kontrolny).

6. Oznaczanie na rysunkach tolerancji wymiaréw
liniowych, geometrycznych oraz chropowatosci
powierzchni (arkusz kontrolny).

7. Rysunek techniczny sprezyny (arkusz kontrolny).
8. Rysunek techniczny potgczenia gwintowego i
spawanego (2 arkusze kontrolne).

9. Rysunek techniczny watu (arkusz kontrolny).

10. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania CAD do
wykonywania ptaskiej dokumntacji rysunkowej. Tryby
orto i lokalizacja. Rysowanie linii, polinii, okregdéw i
wielokgtéw.

11. Narzedzie do modyfikacji narysowanych obiektéw.
Warstwy.

12. Wymiarowanie. Wykonanie prostego rysunku
technicznego w oprogramowaniu CAD.

13. Rysnuek techniczny pokrywki wykonany w
oprogramowaniu CAD (arkusz kontrolny).

3. 1. Konfigurowanie projektu w Srodowisku programu Cwiczenia laboratoryjne | W1, W5, U1, U2, U3, K1
Autodesk Inventor.
2. Manipulowanie widokiem bryt w przestrzeni 3D.
3. Tworzenia i edycji elementéw szkicu. Nadawanie i
modyfikowanie wiezéw geometrycznych i
wymiarowych.
4. Tworzenie bryt przez wyciagniecie i obrét szkicu.
5. Tworzenie zaokraglen, fazowan, otwordéw, skorup,
gwintdw i pochylenia scianki.
6. Tworzenie szykdw prostokatnych i kotowych.
7. Praca z arkuszami, ramkami i tabelkami
rysunkowymi.
8. Tworzenie widokéw i przekrojéw dla rzutéw bryt.
9. Tworzenie dokumentacji rysunkowej powigzanej z
modelem brytowym.
10. Wstawianie czesci do ztozenia i ustalanie relacji
miedzy czesciami w ztozeniu za pomocg wigzah i
pofaczen.
11. Praca z bibliotekami elementéw
znormalizowanych.
12. Tworzenie i modyfikacja rysunkéw ztozeniowych
dla zespotéw maszyn.
13. Wykonanie modelu brytowego z dokumentacji
ptaskiej.
14. Wykonanie dokumentacji ptaskiej z modelu
brytowego.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zaje¢
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

* Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie z zaliczenia pisemnego co najmniej oceny
dostatecznej. Skala ocen jest zgodna z Regulaminem Studiéw Politechniki
Bydgoskiej.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia projektowe * Student zobligowany jest do wykonywania arkuszy kontrolnych, oddawanych do
oceny prowadzacego na biezgcych zajeciach projektowych badz na pierwszych
kolejnych nastepujacych po nich zajeciach. W przypadku btedéw student
zobligowany jest do ich poprawienia.

» Warunkiem uzyskania koncowego zaliczenia jest oddanie w teczce wszystkich
wymaganych arkuszy kontrolnych ocenionych przez prowadzgcego na ocene
minimum dostateczng.

 Ocena koncowa z projektu jest wystawiona jako ocena Srednia ze wszystkich
arkuszy kontrolnych. Zasada wystawiania oceny $redniej na podstawie kilku ocen
czastkowych jest zgodna z Regulaminem Studiéw Politechniki Bydgoskie;.

Semestr 2

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 100%
Cwiczenia laboratoryjne Warunki zaliczenia przedmiotu:

» Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie z kolowkium co najmniej oceny dostateczne;.
Skala ocen jest zgodna z Regulaminem Studiéw Politechniki Bydgoskiej.
* Zakres kolokwium obejmuje:

o wykonanie modelu brytowego prostego przyrzadu na podstawie dokumentacji
ptaskiej,

o wykonanie dokumentacji ptaskiej z modelu brytowego.

Efekt

UCrenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

BrZEdm'Ot Zaliczenie pisemne Projekt Kolokwium
w1l X X

W2 X X

Wygenerowano: 2025-08-13 10:05 5/6



W3 X X

w4 X X

W5 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

Dobrzanski T., 2017. Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo Naukowo Techniczne.
Lewandowski T., 2018. Rysunek techniczny dla mechanikéw. WSiP.

Stasiak F., Zbiér ¢wiczen. Autodesk Inventor 2020. Kurs Podstawowy, ExpertBooks, tédz, 2019.
Kurmaz O.L., 2007. Projektowanie weztow i cze$ci maszyn. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej.

A WN P

Literatura uzupetniajaca

1. Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2024 PL / 2024+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, Wydawnictwo
Helion, 2023.
2. Giesecke F., 2000. Technical drawing. Prentice-Hal.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 30
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia projektowe 30
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia laboratoryjne 30
Konsultacje 15
Przygotowanie projektu 50
Praca wtasna studenta Przygotowanie do zaliczenia 20
Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do zajec 30
taczny naktad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS 7

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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