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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2025/26

Kod przedmiotu
05EL-PN.DI3C.2254.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

brak wymagan
brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Grzegorz Meckien

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9
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Okres
Semestr 2

Kod

Wiedza:
W1

w2

W3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cwiczenia projektowe: 30

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Opis efektéw uczenia sie

Zna architekture i budowe programowalnych uktadéw
logicznych, programowalnych sterownikéw
przemystowych oraz mikrokontroleréw stosowanych
w szeroko pojetych uktadach sterowania i regulac;ji.
Zna budowe systeméw mikroprocesorowych.

Ma wiedze o nowych rozwigzaniach oraz trendach
dotyczacych rozwoju automatyki przemystowe;.

Ma wiedze na temat metod pomiarowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych wykorzystywanych
w szczegdlnosci w automatyce przemystowe;j -

w uktadach regulacji automatycznej (wartosci
chwilowych napiecia i natezenia pradu, temperatury,

przeptywu réznych mediéw, cisnienia, wilgotnosci itp.).

Umiejetnosci:

ul

u2

u3

U4

Umie zidentyfikowad i sformutowad specyfikacje
prostych i ztozonych uktaddw i systeméw sterowania.

Potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia

w projektowaniu prostych i ztozonych uktadéw

i systemdw sterowania stosowanych w praktyce
inzynierskiej. Potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢
prosty eksperyment, wtasciwie zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia w uktadach
i systemach sterowania stosowanych w praktyce
inzynierskiej.

Potrafi przenalizowa¢ dziatanie istniejacego lub nowo
zaprojektowanego rozwigzania technicznego oraz

zaproponowac inne, ulepszone rozwigzanie techniczne

w zakresie ukfadéw sterowania/regulacji w inzynierii
elektrycznej.

Kompetencje spoteczne:

K1l

Nabywa $wiadomos¢, ze posiadana wiedza

i umiejetnosci sg na poziomie elementarnym
wystarczajagcym do rozwigzywania prostych
probleméw. Do rozwigzywania probleméw bardziej
ztozonych niezbedne jest podniesienie kwalifikacji.
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

sem. | Wyktad
* Programowalne sterowniki przemystowe Specyfika,
architektura i organizacja logiczna programowalnych
sterownikdw przemystowych (PLC). Aspekt sprzetowy
sterownikdw PLC. Jednostka centralna, standardowe
moduty wejsé/wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych,
moduty specjalne (np. regulacji PID, sterowania
rozmytego, kontrolno-pozycjonujgce itp.). Moduty
komunikacyjne (standardowe szeregowe, (ETHERNET
itp.). Programowalne terminale wizualizacyjne do
programowania i monitorowania pracy sterownikéw.
Metodyka konstruowania uzytkowego oprogramowania
sterownikdéw PLC. Miedzynarodowy standard jezykéw
programowania PLC. Jezyki tekstowe i graficzne.
Komputerowe wspomaganie programowania,
testowania i uruchamiania sterownikéw PLC
(zintegrowane $rodowiska programowe). Przemystowe
sieci procesowe wg EN 50170. Topologia, media
transmisyjne, sposoby transmisji i kodowania, metody
dostepu do sieci, protokoty komunikacyjne (np.
PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-DP, PROFIBUS-PA, FIP,
FIELDBUS, MODBUS). Potaczenia i komunikacja miedzy
sterownikami. Okablowanie strukturalne (wg EIA/TIA
568). PLC a mikrokontrolery i mikrokomputery
przemystowe. Wybrane zagadnienia, tendencje
rozwojowe i znaczacy reprezentanci sterownikéw PLC.
Przyktady aplikacji.

* Programowalne ukfady logiczne w automatyce
Zapoznanie sie z dostepnymi programowalnymi
uktadami logicznymi (PLD, CPLD, FPGA). Zapoznanie ze
sposobami opisu sprzetu oraz z zasadga dziatania
programowalnych ukfadéw logicznych, zasadami
projektowania i implementacji praktycznych systeméw
realizujgcych wybrane funkcje. Przedstawienie
oprogramowania wspomagajacego projektowanie
uktadéw z wykorzystaniem technologii FPGA.

sem. Il

* Mikroprocesory i mikrokomputery w uktadach
sterowania Oprogramowanie i przykfady zastosowan
mikroprocesoréw w uktadach energoelektronicznych.
Programowe realizacje regulatoréw, programowy
regulator dwupotozeniowy, programowy regulator PID,
programowe i sprzetowe realizacje modulatoréw MSI,
wybrane przykfady zastosowan. Sprzegi i ukfady
wspétpracujace, uktady pomiaru napiec i pradéw
odksztatconych, elektroniczne czujniki pomiarowe,
uktady sprzegajace z obwodami wyzwalania zaworéw
pétprzewodnikowych. Kierunki rozwoju
mikroprocesorowych uktadéw sterujgcych
przeksztattnikami statycznymi.

» Automatyzacja proceséw przemystowych Wybrane
przyktady automatyzacji proceséw przemystowych.
Uktady pomiarowe w systemach automatyzacji. Rola
jakosci pomiaréw. Uktady kontroli, sygnalizacji,
blokady i zabezpieczen. Przemystowe uktady regulacji
automatycznej. Uktady regulacji automatycznej o
ztozonej strukturze. Wielowymiarowe uktady regulaciji.
Przemystowe uktady sterowania automatycznego.
Projektowanie uktadéw sterowania. Podstawowe
wymagania stawiane programom nadzoru i wizualizacji
proceséw przemystowych wykorzystywanych w
gniazdowych i rozproszonych systemach automatyki.
Tendencje rozwojowe automatyki przemystowe;j.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zaje¢é przedmiotu

2, sem. | Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1
* Programowalne sterowniki przemystowe Zapoznanie
ze srodowiskiem programowania sterownika, realizacja
i badanie podstawowych funkcji kombinacyjnych,
funkcyjnych blokéw czasowych, uktadéw z
zaleznosciami czasowymi, uktadéw sekwencyjnych,
automatéw cyfrowych.
sem. Il
* Programowalne ukfady logiczne w automatyce
Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania uktadéw
CPLD/FPGA, realizacja i badanie podstawowych funkgji
kombinacyjnych i blokéw sekwencyjnych, realizacja
uktaddéw praktycznych (np. regulatoréw PID) z
wykorzystaniem oprogramowania do wspierania
projektowania systemdw z uktadami FPGA.

3. sem. Il Cwiczenia projektowe W3, U1, U2, U3, U4, K1
* Mikroprocesory i mikrokomputery w uktadach
sterowania Opracowanie koncepcji sterowania i
regulacji wybranych uktadéw energoelektronicznych,
przygotowanie algorytmdw i oprogramowania na
dostepne mikrokontrolery lub mikrokomputery
jednoptytkowe, zapoznanie z mozliwosciami
wykorzystania dostepnych srodowisk programowych
na w/w platformach sprzetowych, budowa,
oprogramowanie i testowanie wybranych uktadéw
sterowania i regulacji.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zajed

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Wyktad - . .
Warunki zaliczenia przedmiotu:
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest osiggniecie wyniku weryfikacji pracy
pisemnej ponad 50%. Istotne jest osiggniecie wyniku ponad 50% dla grup
pytan/zadan odnoszacych sie do poszczegdlnych efektéw przedmiotowych (W1, W2 i
W3). Ocena kohcowa jest wystawiana zgodnie z opisem zawartym w regulaminie
studiow.
Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywne oceny z wszystkich wykonanych sprawozdan laboratoryjnych.
Poszczegdlne oceny czastkowe oraz ocena kohcowa sg wystawiane zgodnie z opisem
zawartym w regulaminie studiéw.
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Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
ﬁrzedmmt Zaliczenie pisemne
W1 X

W2 X
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktad, Problem based learning

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest osiggniecie wyniku weryfikacji pracy
pisemnej ponad 50%. Istotne jest osiggniecie wyniku ponad 50% dla grup
pytan/zadan odnoszacych sie do poszczegdlnych efektéw przedmiotowych (W1, W2 i
W3). W przypadku realizacji przedmiotu przez dwie osoby zaliczenie zostaje

podzielone na czesci obejmujace zagadnienia omawiane przez poszczegdlnych
wyktadowcdw.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 100%
Warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywne oceny z wszystkich wykonanych sprawozdan laboratoryjnych.
Poszczegdlne oceny czastkowe oraz ocena kohcowa sg wystawiane zgodnie z opisem
zawartym w regulaminie studiéw.

Metody prowadzenia zajec:

Projekt

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Raport 20%
Projekt 50%
Zaliczenie ustne 30%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Ocena kohcowa jest uzalezniona od ocen czastkowych uzyskanych z: dwéch
raportéw z

postepu prac utworzonych w 1/3 i 2/3 czasu semestru, tresci merytorycznej
oddanego

projektu z uwzglednieniem stopnia ztozonosci zaprojektowanego i zbudowanego
uktadu oraz ustnej obrony projektu. Poszczegdlne oceny czastkowe oraz ocena
kohcowa sg wystawiane zgodnie z opisem zawartym w regulaminie studidw.

Metody (sposoby) weryfikacji

Sprawozdanie Zaliczenie ustne Projekt Raport
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W3 X X

ul X X X
u2 X X X
U3 X X X
u4 X
K1 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Plaza A., R., 1988. Systemy czasu rzeczywistego. WNT, Warszawa
2. Hejmo W., Koziot R., 1994. Systemy mikroprocesorowe w automatyce napedu elektrycznego. WNT, Warszawa
3. Kalisz . iin., 2002. Jezyk VHDL w praktyce. WKL, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

Wojciak A.,1992, Mikroprocesory w uktadach przeksztattnikowych. WNT, Warszawa

Skabhill K., 2004, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych ukfadéw logicznych. WNT, Warszawa
Majewski ., Zbysinski P., 2007, Uktady FPGA w przyktadach. Wydawnictwo BTC, Warszawa

Zwolinski M., 2007, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL. WK, Warszawa
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Wyktad 18
z bezposrednim udziatem -
nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne 27
lub innych oséb -
prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe 30
Konsultacje 6
Przygotowanie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 14
Praca wtasna studenta Przygotowanie sprawozdania 65
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie raportu 2
Przygotowanie projektu 40
taczny nakiad pracy studenta 240
Liczba punktow ECTS 8

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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