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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Kod przedmiotu
03IMES.PI2B.0073.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Przedmioty
wprowadzajace
Koordynator Jacek Siédmiak, Adam Gadomski
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych

efektéw uczenia sie
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 ma podstawowaq wiedze z zakresu fizyki i rozumie

podstawowe metody analizy i modelowania zjawisk
fizycznych oraz ich wptyw na projektowanie
i eksploatacje systeméw technicznych

Umiejetnosci:

ul potrafi analizowac i rozwigzywac problemy fizyczne
zwigzane z inzynieriag mechaniczng, stosujac
odpowiednie prawa i metody, analizowa¢ wyniki oraz
wyciagac wnioski dotyczace funkcjonowania uktadéw
technicznych i mechanicznych.

u2 umie przeprowadzaé eksperymenty fizyczne,
analizowac uzyskane wyniki oraz ocenia¢ ich zgodnos$¢

Kompetencje spoteczne:

K1 rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
i pogtebiania wiedz, wykazuje Swiadomos¢ znaczenia
rzetelno$ci w analizie fizycznej, zdajac sobie sprawe
z konsekwencji btednych obliczen dla bezpieczehstwa
i efektywnosci rozwigzan inzynierskich.

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_O1_K_W02

IME_O1_K_U06

IME_O1_K_U09

IME_O1_K_KO5

3. Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. * Elementy kinematyki punktu materialnego ¢
Elementy kinematyki ruchu kolektywnego w uktadzie
srodka masy * Ruch obrotowy, moment bezwtadnosci
* Elementy dynamiki punktu materialnego i uktadu
punktéw ¢ Elementy biomechaniki w ukfadzie z
rozpraszaniem energii kinetycznej * Ruch
harmoniczny niettumiony i ttumiony ¢ Fale sprezyste w
diagnostyce: wytwarzanie i detekcja fal
ultradzwiekowych, zdolnos¢ rozdzielcza ¢ Elementy
biostatyki na przyktadzie préb wytrzymatosciowych na
rozcigganie / $ciskanie i podobnych. Uwagi nt.
podstawowej préby biodynamicznej (zmeczeniowej). «
Termodynamika stanéw bliskich réwnowagi ¢ Ciepto,
pierwsza i druga zasada termodynamiki, pojecie
entropii, silniki. * Termodynamika transportu w stanie
bliskim réwnowagi, proste przeptywy
hydrodynamiczne - warstwowe i burzliwe, prawo
ciagtosci strumienia, prawo Bernoullego ¢ Dualizm
korpuskularno-falowy. Rola mikrofal i ultradZzwiekéw w
przyrodzie - zakres ich stosowalnosci oraz zrédta ich
energii. * Podstawowe prawa elektromagnetyzmu w
prézni i osrodku. Efektywnos¢ drogi promienia
Swietlnego - prawo zatamania na granicy faz
materialnych. ¢« Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig (nie)ozywiona -
podstawowe zasady. * Podstawy tomografii NMR:
magnetyzm, magnetyzm jadrowy, spin i moment
magnetyczny jadra atomowego, rola srodkdéw
kontrastujacych
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

» Wprowadzenie do metod opracowania pomiaréw ¢ Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, K1
Wyznaczanie gestosci « Wyznaczanie momentu
bezwtadnosci i badanie ruchu obrotowego bryty
sztywnej * Badanie tarcia tocznego za pomoca
wahadta nachylonego ¢ Wyznaczanie modutu Younga
elementu kostnego metoda strzatki ugiecia. « Pomiar
predkosci fali dZwiekowej w powietrzu ¢ Wyznaczanie
napiecia powierzchniowego cieczy * Wyznaczanie
wartosci krytycznej liczby Reynoldsa. ¢« Wyznaczanie
lepkosci cieczy * Pomiar ciepta wtasciwego cieczy przy
statym cisnieniu metodg elektryczng ¢ Wyznaczanie
powiekszenia mikroskopu i pomiar matych odlegtosci «
Wyznaczanie wspotczynnika zatamania za pomoca
mikroskopu * Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej ¢
Badanie gtebi ostrosci uktadu optycznego.

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywny wynik zaliczenia pisemnego.
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

wil

ul
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Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 50%
Wejscidwka 25%
Wypowiedz ustna 25%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Wynik pozytywny ze sprawdzianéw/odpowiedzi z szacowania niepewnosci
pomiarowych i z teorii

do ¢wiczen.

Wykonanie przydzielonych ¢wiczen oraz przygotowanie i zaliczenie
sprawozdania z wykonanych pomiaréw.

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Wejscidwka Wypowiedz ustna
X X X X
X X X



U2 X X

K1 X X X X
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Literatura uzupetniajaca
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2. A. Dittmar-Wituski, ,Fizyka, ciepto, elektromagnetyzm, optyka, atomy”, Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz,
2014,

3. K. K. Naparty, ,Fizyka w pytaniach i w odpowiedziach”, Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz, 2008.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyklad 15
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b . Cwiczenia laboratoryjne 15
prowadzacych zajecia
Przygotowanie sprawozdania 15
Studiowanie literatury 5
Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
taczny nakiad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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