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Profil studidow
Profil ogélnoakademicki

Forma studiow
studia stacjonarne

Wymagania wstepne

Przedmioty
wprowadzajace

Koordynator

Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3
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Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

brak wymagan

brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Dariusz Surma

Forma i godziny zajec
» Wyktad: 30, Zaliczenie na ocene

Forma i godziny zajec
* Cwiczenia laboratoryjne: 30, Zaliczenie na ocene
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Kod Opis efektow uczenia sie
Wiedza:
W1 Student ma uporzadkowanga, podbudowana

teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia
metrologiczne z zakresu studiéw na kierunku
Elektrotechnika

W2 Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
pomiarowe stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu metrologii wtasciwej dla
kierunku Elektrotechnika

Umiejetnosci:

ul Student potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggac wnioski

u2 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod
i narzedzi pomiarowych stuzacych do rozwigzywania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla kierunku
Elektrotechnika oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg
metode i narzedzia

Kompetencje spoteczne:

K1 Student ma swiadomos¢ waznosci metrologii i techniki
pomiarowej w dziatalnosci inzynierskiej
i pozatechnicznych aspektach zycia spoteczenstwa,
w tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

EL_O1 K W13

EL 01 K W14

EL_O1_K_U01,
EL_01 K U1l

EL_01 K U10

EL_O1 K K04

3. Tresci programowe
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Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P6S_WG

P6S_WG P6S_WK

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UU, P6S_UW _inz,
P6S_UW P6S_UO

P6S_UW P6S_UO
P6S_UW_inz

P6S_KK P6S_KO P6S_KR
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Podstawowe pojecia metrologii: wielkos¢ fizyczna i Wyktad
wartos$¢ wielkosci, pomiar, mezurand, wzorzec,
przyrzad pomiarowy, metoda i uktad pomiarowy.
Btedy pomiaréw, pojecie niepewnosci, klasyfikacja
btedéw: bfad przyrzadu i btad metody, btad
podstawowy i dodatkowy, btad systematyczny i
przypadkowy, btad statyczny i dynamiczny, btad
addytywny i multiplikatywny.

Wzorce wielkosci elektrycznych, hierarchia wzorcéw,
wzorce napiecia i rezystancji, requlowane wzorce
pojemnosci, indukcyjnosci i rezystancji.

Oznaczanie klasy i normalizacja btedéw narzedzi
pomiarowych: normalizacja addytywna,
multiplikatywna, addytywno-multiplikatywna.
Przeglad ustrojéw miernikéw analogowych
stosowanych do pomiaru pradu, napiecia, mocy i
energii.

Pomiarowe przetworniki skali: dzielniki napiecia,
boczniki i rezystory dodatkowe, przektadniki prgdowe i
napieciowe.

Pomiary czasu i czestotliwosci: struktura, funkcje i
wiasciwosci czestosciomierza/czasomierza cyfrowego.
Pomiary napiecia i natezenia pradu statego:
woltomierze i amperomierze magnetoelektryczne,
struktury i wtasciwosci multimetréw cyfrowych.
Pomiary rezystancji: metoda techniczna oraz metody
mostkowe.

Pomiary wielokrotne w warunkach powtarzalnosci;
obliczanie btedéw przypadkowych oraz catkowitej i
rozszerzonej niepewnosci pomiaréw, prezentowanie
wynikéw pomiaréw i niepewnosci pomiarowej, pisanie
raportu z pomiaréw.

Pomiary parametréw napiecia zmiennego:
woltomierze elektromagnetyczne, elektrodynamiczne
oraz magnetoelektryczne z prostownikami, multimetry
cyfrowe.

Pomiary mocy i energii w obwodach jednofazowych
pradu sinusoidalnego: watomierze elektrodynamiczne,
watomierze prébkujace, liczniki energii.

Pomiary wartosci chwilowej napiecia: analogowe i
cyfrowe oscyloskopy elektroniczne.

Pomiary mocy czynnej i biernej w obwodach
tréjfazowych, nisko i wysokonapieciowych.
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W1, W2, K1
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Lp.

Tresci programowe Formy zajec

Seria | Cwiczenia laboratoryjne
1. Pomiary rezystancji metodg techniczng w
uktadach z poprawnie mierzonym napieciem i prgdem
2. Badanie miernikéw magnetoelektrycznych

3. Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie
niepewnosci pomiaru

4. Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone'a

5.  Zastosowania pomiarowe oscyloskopu
analogowego

6. Pomiary pradu napiecia i mocy odbiornikéw
jednofazowych miernikami analogowymi

Seria Il

7. Cyfrowe pomiary czasu i czestotliwosci

8. Pomiary matych rezystancji przy pradzie statym
9. Pomiary parametréw napiecia odksztatconego
multimetrami cyfrowymi

10. Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach
tréjfazowych

11. Pomiary wartosci skutecznej, sredniej i
maksymalnej odksztatconego pradu zmiennego

12. Zastosowania pomiarowe oscyloskopu cyfrowego

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W2, Ul, U2, K1

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 2

Forma zaje¢

Wyktad

Semestr 3

Forma zajed

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:
Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji:
Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadu powyzej 51%.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat:
100%

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Sprawozdanie 90%
Obserwacja 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie laboratorium na podstawie wykonanych sprawozdah z wszystkich

wykonanych ¢wiczen
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Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Sprawozdanie Obserwacja
wil X

W2 X

ul X X

u2 X X

K1 X X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A. 2003. Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa

2. Kalus - Jecek B., Kusmierek Z. 2006. Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena niepewnosci pomiaru. Wyd. Politechniki

tddzkiej, £6dz
3. Taylor J.R., 1999. Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1. Stabrowski M., 2002. Cyfrowe przyrzady pomiarowe. PWN, Warszawa
2. Tumanski S., 2007. Technika pomiarowa. WNT, Warszawa

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem Wyktad 30

nauczyciela akademickiego

:C;Jr?)\jvnandﬁcahc;csr?bzajecia Cwiczenia laboratoryjne 30
Konsultacje 8
Przygotowanie do zajec 20

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 12
Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie sprawozdania 10

taczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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