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Semestr 1
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Semestr 2
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Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych
niezbedna do rozumienia zjawisk i proceséw zwigzanych z eksploatacja systemow i

urzadzen inzynierii odnawialnych Zrédet energii

Termodynamika techniczna, Fizyka, Podstawy elektrotechniki i elektronika

Adam Mrozinski

Forma i godziny zajec
* Wykfad: 30, Egzamin
* Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene

Forma i godziny zajec
» Cwiczenia projektowe: 15, Zaliczenie na ocene

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Liczba
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3
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Odniesienie
Kod Opis efektow uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

Wiedza:

W1 ma wiedze z zakresu podstaw dotyczacych budowy [0Z_01 K W04

i eksploatacji systeméw energetycznych opartych

o instalacje OZE; ma wiedze zwigzang z eksploatacjg

wybranych urzadzen elektrycznych i elektronicznych

oraz urzadzeh mechanicznych z nimi zwigzanych,

obejmujaca elementy i uktady oparte o instalacje

fotowoltaiczne, instalacje wiatrowe, instalacje pomp

ciepfa, instalacje elektrowni wodnych

W2 ma podstawowgq wiedze z zakresu teorii eksploatac;i I0Z 01 K W12
maszyn i urzadzen z zakresu OZE; rozumie zasady
uzytkowania, obstugi, zasilania i recyklingu/likwidacji
urzadzen technicznych stosowanych w budowie
i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii
ze szczegblnym uwzglednieniem zasad i metod
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii
w procesach technicznych, obiektach mieszkalnych
oraz zasadach i systemach zarzadzania energig

Umiejetnosci:

ul potrafi postuzy¢ sie wasciwie dobranymi 10Z_01 K U02
srodowiskami programistycznymi z zakresu OZE, aby
zaprojektowac proste instalacje branzy OZE, dobrac
odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednieniem
zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, oraz
programami lub arkuszami do symulacji i walidacji
urzadzen instalacji i proceséw energetycznych

u2 stosuje zasady bezpieczehstwa i higieny pracy 10Z_01_K U07
podczas eksploatacji instalacji OZE: instalacje PV,
instalacje PC, instalacje elektrowni wiatrowych,
instalacje elektrowni wodnych, instalacje konwers;ji
biomasy

Kompetencje spoteczne:

K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy 10Z_01 K K03
wtasnej inzyniera, zorientowany na odpowiedzialnos¢
za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane prace
projektowe

3. Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatac;ji
obiektédw technicznych inzynierii OZE. Wprowadzenie
w zagadnienia dotyczace systeméw eksploatacji
odnawialnych Zrédet energii (OZE). Faz istnienia
obiektu technicznego i relacji miedzy nimi. Proces
eksploatacji wybranych instalacji i urzadzen OZE.
Struktura systemu eksploatacji. Informacja w systemie
eksploatacji systemu OZE. Strategie eksploatacji.
Zasady dekompozycji ztozonych systeméw
technicznych. Warstwa wierzchnia elementéw maszyn.
Tarcie. Smarowanie. Srodki smarne. Procesy zuzycia
elementéw maszyn. Miary zuzycia elementéw maszyn.
Klasyfikacja proceséw zuzycia elementéw maszyn.
Procesy zuzycia tribologicznego. Erozyjne procesy
zuzycia. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw Komputerowe wspomaganie
stuzb utrzymania ruchu.

Tematy wiczen laboratoryjnych:

1. Budowa i eksploatacja instalacji do podgrzewania
wody uzytkowej z pompa ciepta typu powietrze-woda
2. Budowa i eksploatacja instalacji do podgrzewania
wody uzytkowej z instalacjg PV

3. Budowa i eksploatacja instalacji do podgrzewania
wody uzytkowej z instalacja solarng z kolektorami
prézniowymi

4. Budowa i eksploatacja instalacji do podgrzewania
wody uzytkowej z instalacjg solarng termosyfonowg
5. Eksploatacja wybranej instalacji pompy ciepta typu
powietrze woda - uktad monoblok

6. Budowa i eksploatacji systeméw transportowych
opartych o OZE

7. Budowa i eksploatacja instalacji pompy ciepta z
odwiertami gruntowymi

8. Budowa i eksploatacja instalacji matej elektrowni
wiatrowej (réznego typu)

9. Budowa i eksploatacja instalacji PV z modutami
dwustronnymi

Realizacja projektu dotyczy wskazanego obiektu
badan (systemu, urzadzenia) z zakresu odnawialnych
Zrédet energii (OZE). Charakterystyka obiektow i
Zrédet energii z zakresu dotyczacego analizowanego
obiektu badan. Identyfikacja obiektu badan.
Dekompozycja obiektu badan. Strategia eksploatacji
analizowanego obiektu OZE. Charakterystyka
proceséw eksploatacji dotyczacych analizowanego
obiektu. Model procesu eksploatacji.

Formy zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2

ul, U2, K1

ul, U2, K1

4. Metody prowadzenia zajec¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 1

Forma zajec
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Semestr 2

Forma zaje¢

Cwiczenia projektowe

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot

Egzamin ustn
u g y

w1 X
W2 X

ul
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Metody prowadzenia zajec:

Wykfad, Pokaz, Case study

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin ustny 70%
Kolokwium 20%
Referat 10%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Jedno kolokwium w potowie semestru. Egzamin kohcowy w formie ustnej. Na
zaliczenie koncowe ma wptyw opracowanie refereatu na zadany przez prowadzacego
temat z zakresu eksloatacji systeméw OZE.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Pokaz, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 80%
Prezentacja 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Ocenianie ciagte sprawozdanh z laboratoriéw. Opracowanie i zaprezentowanie
prezentacji problemowej z zakresu analizowanego procesu eksploatacji systemu
OZE. Oddanie wszystkich sprawozdah w terminie

Metody prowadzenia zajec:

Projekt, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Projekt 80%
Referat 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Ocenianie ciggte postepdw z przygotowywanych projektéw. Prezentowanie referatéw
problemowych z realizowanych postepéw w przygotowywaniu projektu. Oddanie
projektu w terminie.

Metody (sposoby) weryfikacji

Referat Kolokwium Sprawozdanie Prezentacja Projekt
X
X
X X
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U2 X X

K1 X X
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6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Wyktad 30

z bezposrednim udziatem -

nauczyciela akademickiego | Cwiczenia laboratoryjne 15

lub innych oséb -

prowadzacych zajecia Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie sprawozdania 20

Praca wtasna studenta
Konsultacje 20
Przygotowanie referatu 20
Przygotowanie projektu 20

taczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 6

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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