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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabor)
2025/26

Kod przedmiotu
03IMEN.DI1.2249.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Brak wymagan

Brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Dariusz Surma

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 18

Cwiczenia audytoryjne: 9

Cwiczenia laboratoryjne: 18
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Kod Opis efektow uczenia sie

Wiedza:

W1l posiada rozszerzong wiedze ogdlna, z zakresu
matematyki i analiz statystycznych przydatnych
do formutowania i rozwigzywania zagadnien
technicznych w praktyce inzynierskiej

W2 posiada wiedze z zakresu elektrotechniki, w tym
w zakresie wykorzystania uktadéw elektrycznych
w urzadzeniach medycznych

W3 zna i rozumie zasady projektowania urzadzen
i systeméw pomiarowych oraz ich eksploatacje,
a takze rozwigzywania probleméw inzynieryjnych
w elektrotechnice

w4 Zna i rozumie systemy pomiarowe obejmujgce

elektrycznos¢ i magnetyzm niezbedne do zrozumienia
zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach

i prostych uktadach elektrotechnicznych
wykorzystywanych w medycynie

Umiejetnosci:

ul potrafi podnosi¢ wtasne kompetencje zawodowe (w
tym ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie), takze
z wykorzystaniem nowozytnego jezyka obcego
w stopniu wystarczajgcym do czytania
ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji obstugi
urzadzen elektrycznych i elektronicznych

u2 potrafi zgodnie z przyjetymi kryteriami inzynierskimi
zaprojektowac system pomiarowy do analizy dziatania
prostych uktadéw elektrycznych; potrafi dokonaé
oceny istniejgcych produktéw i urzgdzen
elektrotechnicznych z uwzglednieniem aspektéow
inzynierskich

Kompetencje spoteczne:

K1 jjest gotédw do pogtebiania wiedzy ogélnej, technicznej,
a takze ma Swiadomos¢ istotnej roli inzyniera
medycznego obecnie oraz w przysztosci; ponadto
rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty, a takze
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym zna wtasne
ograniczenia i znaczenie ekspertéw

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sie

IME_02_K_W01

IME_02_K_W06

IME_02_K_W07

IME_02_K_W10

IME_02_K_U02

IME_02_K_U09

IME_02_K_K01

3. Tresci programowe

Wygenerowano: 2025-10-26 18:32

Odniesienie
do charakterystyk
PRK

P7S_WG

P7S_WG P7S_WG_inz

P7S_WG P7S_WG_inz
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P7S_UW P7S_UW_inz

P7S_UU P7S_UK
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Prad staty. Podstawowe pojecia i okre$lenia. Obwody | Wyktad W1, W2, W3, w4
nierozgatezione: prawo Ohma, spadki napie¢ w
obwodzie zamknietym, szeregowe faczenie opornosci.
Obwody rozgatezione: prawa Kirchhoffa, réwnolegte
taczenie opornosci. Sposoby taczenia Zrédet energii
elektrycznej. Praca i moc elektryczna - prawo Joulea.
Pole magnetyczne. Pole magnetyczne pradu
elektrycznego: natezenie pola magnetycznego,
indukcja magnetyczna strumieh magnetyczny,
przenikalno$¢ magnetyczna. Pole magnetyczne w
zelazie. Energia pola magnetycznego. Pole
elektryczne. Natezenie pola elektrycznego,
przenikalno$¢ dielektryczna. Kondensatory -
pojemnos¢ kondensatora, szeregowe i réwnolegte
taczenie kondensatoréw. Indukcja elektryczna. Energia
pola elektrycznego. Prad zmienny. Podstawowe
pojecia i okreslenia. Okres i czestotliwos¢ pradu
sinusoidalnie zmiennego. Liczby zespolone: postacie
liczby zespolonej, dziatania i ich wtasnosci,
ptaszczyzna zespolona. Wykresy wskazowe wielkosci
sinusoidalnie zmiennych. Wartos¢ $rednia i skuteczna
pradu sinusoidalnego. Obwody nierozgatezione pradu
sinusoidalnie zmiennego. Praca i moc elektryczna.
Elementy metrologii. Podstawowe pojecia metrologii:
wielkos¢ fizyczna i wartos¢ wielkosci, pomiar,
mezurand, wzorzec, przyrzad pomiarowy, metoda i
uktad pomiarowy. Przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego i
przemiennego (natezenie pradu, napiecie, moc) -
rodzaje, klasy, sposoby taczenia przyrzaddéw
pomiarowych w uktadach pomiarowych. Obliczanie
btedéw przy jednokrotnych pomiarach bezposrednich i
posrednich, zasady zaokraglania wyniku i btedu
pomiaru. Opracowanie wynikéw pomiaréw. Pomiary
wielkosci elektrycznych (napiecia, pradu, mocy
czynnej) w obwodach pradu statego oraz
jednofazowych obwodach pradu sinusoidalnie
zmiennego. Pomiar rezystancji. 0gdlne warunki
bezpieczenstwa przy pracy z uktadami elektrycznymi i
medycznymi.

2. Obliczanie prostych zadan dotyczacych obwoddéw Cwiczenia audytoryjne ul, U2
elektrycznych pradu statego i przemiennego.
Szacowanie btedéw i niepewnosci pomiaru,
prezentowanie wynikéw przy pomiarach
bezposrednich i posrednich.

Wygenerowano: 2025-10-26 18:32 3/6



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

3. Realizacja wybranych ¢wiczen laboratoryjnych z Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1
ponizszej listy:
— Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu statego
— Pomiary pradéw i napie¢ w obwodach pradu
sinusoidalnego
— Pomiary mocy czynnej w obwodach pradu statego i
sinusoidalnego
— Wyznaczanie parametréw podstawowych
elementéw elektrycznych: rezystora, cewki i
kondensatora
— Pomiary parametréw przebiegu sinusoidalnego za
pomoca oscyloskopu
— Pomiary rezystancji metoda techniczng w uktadach
Z poprawnie mierzonym napieciem i prgdem
— Badanie miernikéw magnetoelektrycznych
— Multimetryczne pomiary wielokrotne i szacowanie
niepewnosci pomiaru
— Cyfrowe pomiary czasu i czestotliwosci
— Pomiary parametréw napiecia odksztatconego
multimetrami cyfrowymi

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Wyktad

Zaliczenie pisemne 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadu powyzej 51%

Metody prowadzenia zajec:

Dyskusja, Cwiczenia rachunkowe

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

Kolokwium 80%
Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie wyniku kolokwium pisemnego, na
ktérym sprawdzane sg umiejetnosci wykorzystania metod analitycznych do analizy
prostych obwodéw elektrycznych i elektronicznych. Ocena zaliczeniowa wynika z
oceny za kolokwium oraz uwzglednia aktywnos$¢ studenta na ¢wiczeniach. Obecnos¢
na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa
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Metody prowadzenia zajec:
Cwiczenia laboratoryjne
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:

. . . Sprawozdanie 100%
Cwiczenia laboratoryjne

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen za sprawozdania z ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie wybranych ¢wiczen
przewidzianych w programie laboratorium oraz pozytywne oceny ze wszystkich
oddanych sprawozdan. Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowiazkowa.

Efekt
uczenia
sie dla
przedmiot
u

Metody (sposoby) weryfikacji

Zaliczenie pisemne Aktywnos¢ Kolokwium Sprawozdanie
W1 X

w2 X

W3 X

W4 X

ul X X

u2 X X

K1 X X X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A. 2003. Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa

2. Kalus - Jecek B., Kusmierek Z. 2006. Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena niepewnosci pomiaru. Wyd. Politechniki
tddzkiej, £6dz

3. TaylorJ.R., 1999. Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1. Stabrowski M., 2002. Cyfrowe przyrzady pomiarowe. PWN, Warszawa
2. Tumanski S., 2007. Technika pomiarowa. WNT, Warszawa
6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS
Obcigzenie

Aktywno$¢ studenta studenta
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Praca wiasna studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢
Studiowanie literatury
Przygotowanie sprawozdania

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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18

18
15
25
20
10
10
125
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