POLITECHNIKA

BYDGOSKA
Wydziat Technologii

i Inzynierii Chemicznej

Karta przedmiotu
Przemiany fazowe

1. Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia (nabor)
technologia chemiczna 2024/25
Specjalnos¢: nowoczesne technologie materiatowe Kod przedmiotu

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow 02ZTCNTMN.DI4E.2844.24
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Jezyki wyktadowe

Poziom studiéw polski

drugiego stopnia (mgrinz.) Obligatoryjnos¢

Profil studiéw Obowigzkowy fakultatywny

Profil ogélnoakademicki Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty/bloki obieralne

studia niestacjonarne

Wymagania wstepne znajomos¢ teoretycznych podstaw zjawisk fizyko-chemicznych
Przedmioty fizyka, chemia fizyczna

wprowadzajace

Koordynator Beata Jedrzejewska, Agnieszka Bajorek
Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Odniesienie Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych do charakterystyk
efektow uczenia sie PRK

Wiedza:

W1 ma szczegbtowa wiedze z zakresu termodynamiki TC_02_K W08 P7S_WG_inz P7S_WG

przemian fazowych, kryteriéw réwnowagi fazowej oraz
teorii przemian fazowych

Umiejetnosci:

ul potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedze z zakresu | TC_02_K_U14 P7S_UW_inz P7S_UW
termodynamiki przemian fazowych, kryteriéw
réwnowagi fazowej oraz teorii przemian fazowych pod
katem zastosowania w technologii chemicznej

Kompetencje spoteczne:

K1 potrafi wspétdziata¢ i pracowac indywidualnie TC_02_K K06 P7S KO
i W grupie, przyjmujac w niej rézne role

3. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Réwnanie stanu fazy i wspédtczynniki termoplastyczne, | Wyktad w1
stabilno$¢ termodynamiczna fazy w ukfadzie
jednoskfadnikowym, trwatos¢ fazy a przemiany
fazowe, termodynamiczne kryteria réwnowagi,
réwnanie Clapeyrona, réwnowaga ciecz - para i
krysztat para, rownowaga krysztat - ciecz i krysztat -
krysztat, polimorfizm ciektych krysztatéw, diagramy
fazowe w uktadach jednoskfadnikowych, zjawiska
krytyczne w uktadzie ciecz - para. Opis
termodynamiczny roztworu, funkcje mieszania i
funkcje nadmiarowe, réownowagi w uktadach dwu i
tréjsktadnikowych. Klasyfikacja Ehrenfesta przemian
fazowych, teoria przemian wedtug Landara,
klasyfikacja Landara- Grinzburga, przyktady przemian
fazowych na podstawie przemian w c.k. i substancjach
krystalicznych.

2. Réwnowaga ciecz-para w uktadach tréjsktadnikowych | Cwiczenia laboratoryjne | U1, K1
(tréjkat stezen Gibsa). Analiza termiczna, réwnowagi
fazowe ciato state - ciecz. Réwnowagi utleniajgco -
redukujgce. Ebuliometria.

4. Metody prowadzenia zaje¢, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Forma zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody prowadzenia zajec:

Wyktad
Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 100%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Student przygotowuje sie do egzaminu w oparciu o wiadomosci zdobyte na
wyktadach, ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz na podstawie wskazanej literatury.
Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie na ocene pozytywna ¢wiczen
laboratoryjnych.

Egzamin w formie pisemnej bedzie zawierat pytania otwarte. Kryteria oceny
egzaminu s3 takie same jak kryteria oceny zawarte w Regulaminie Studiéw.

Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Kolokwium 80%
Sprawozdanie 20%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych - zgodnie z Regulaminem Studiéw,
uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw czastkowych obejmujgcych materiat
¢wiczeniowy oraz wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (liczbe i
tematy ¢wiczeh ustata prowadzacy zajecia) i opracowanie otrzymanych wynikéw w
postaci sprawozdan.

Kolokwia czastkowe przeprowadzane sg w trakcie zaje¢ w formie pisemnej. Kryteria
oceny kolokwiéw sa takie same jak kryteria oceny zawarte w Regulaminie Studiéw.
Sprawozdania do wszystkich wykonanych zgodnie z harmonogramem ¢wiczeh
laboratoryjnych musza by¢ zaakceptowane przez prowadzacego, aby uzyskac
pozytywng ocene z przedmiotu. Sprawozdanie obejmuje czes¢ teoretyczna,
metodyke pomiaréw, opracowanie wynikéw i wnioski orz literature wykorzystang
przy opracowaniu sprawozdania. Student otrzymuje jedna ocene ze wszystkich
zaakceptowanych sprawozdan z wykonanych ¢wiczenh.

Efekt

uczenia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

grzedmlot Egzamin pisemny Sprawozdanie Kolokwium
W1 X X

Ul X

K1 X X
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5. Literatura
Literatura podstawowa
Atkins P. W., 2021 r., Chemia fizyczna. PWN, Warszawa.
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Literatura uzupetniajaca
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Ufnalski W., Buchowski H., 1998 r., Fizykochemia gazéw i cieczy. WNT Warszawa.
Ufnalski W., Buchowski H., 1998 r., Podstawy termodynamiki. WNT Warszawa.
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I, 1", PAN, Warszawa.

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Praca wtasna studenta

Przygotowanie do egzaminu

Studiowanie literatury
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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Kedzierski A., 2003 r., Przemiany fazowe w uktadach skondensowanych. AGH Ucz. Wyd. Nauk. Dyd., Krakéw.

Obcigzenie
studenta

Buchowski H., Stecki ], Baranowski B., Malesinski W., 1961 r., Teoria roztwordw ciektych w stanie réwnowagi. Czes¢ |,

Liczba godzin

18

15
20

75

474



