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1. Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia (nabér)
2024/25

Kod przedmiotu
05ELN.PI18C.1127.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Znajomos$¢ podstawowych praw fizyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk
dynamicznych z zakresu mechaniki i elektrotechniki, oraz znajomos$¢ rachunku

rézniczkowo-catkowego uzywanego do opisu tych praw.

Matematyka, Fizyka, Wstep do elektrotechniki

Andrzej Debowski

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 18

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec¢
Cwiczenia laboratoryjne: 18
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2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie

Kod Opis efektéw uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie
Wiedza:
w1 Student zna definicje i podstawowe pojecia EL O1 K W11
automatyki. Wskazuje zasadnicze cechy systemu
sterowania.
W2 Zna wymagania stawiane uktadom automatyki EL 01 K W11
i podstawowe typy regulatoréw.
W3 Zna tendencje rozwojowe uktadéw automatyki. EL_ O1_K W11,
EL 01 K W18
Umiejetnosci:
ul Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi dokona¢ EL O1 K U07
analizy liniowych ciggtych uktadéw regulacji. Potrafi
opisac i wyjasni¢ charakterystyki czasowe skokowe,
czestotliwosciowe oraz przedstawi¢ schematy blokowe
uktadéw automatyki i sterowania.
u2 Umie wykona¢ podstawowe obliczenia i EL_O1 K U01,
zaprojektowac proste uktady automatyki, EL O1 K U08
wykorzystujgc w tym celu metody analityczne lub/i
symulacyjne oraz eksperymentalne. Wtasciwie
interpretuje uzyskane w czasie badan laboratoryjnych
wyniki i wycigga wnioski.
U3 Potrafi zastosowa¢ podstawowe typy regulatoréw EL 01 K U12
w uktadach automatyki i regulacji automatyczne;j.
Kompetencje spoteczne:
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi EL_O1 K KO3
rozwigzywac problemy zwigzane z uktadami regulacji
automatycznej - prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.
K2 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie podczas zaje¢ | EL_ 01 K K04

laboratoryjnych.

3. Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe Formy zajec przedmiotu

1. Podstawowe pojecia automatyki. Wykorzystanie Wyktad W1, W2, W3, U1, U2, U3,
sprzezenia zwrotnego do budowy uktaddw regulacji K1l
automatycznej. Uktady regulacji automatycznej i ich
klasyfikacja. Urzadzenia wykonawcze w systemach
sterowania elektrycznego hydraulicznego,
pneumatycznego. Modele matematyczne ciagtych
liniowych uktadéw dynamicznych. Zastosowanie
rachunku operatorowego do opisu tych modeli -
transmitancja operatorowa (charakterystyki czasowe),
transmitancja widmowa (charakterystyki
czestotliwosciowe) podstawowych cztonéw
dynamicznych. Przeksztatcanie schematéw blokowych
uktadéw regulacji automatycznej, ich. Wymagania
stawiane uktadom automatyki: stabilnos¢ uktadéw
regulacji automatycznej i kryteria uzywane do jej
oceny, sposoby oceny jakosci regulacji (uchyb
statyczny, czas regulacji, przeregulowanie).
Podstawowe typy regulatoréw o dziataniu ciggtym:
wykorzystujgcych czton proporcjonalny (P), catkujacy
(1) lub rézniczkujacy (typu D) - P, I, PI, PD, PID.
Regulatory dyskretne - impulsowe, cyfrowe. Dobér
nastaw regulatoréw. Proste regulatory nieliniowe -
dwustawne, tréjstawne. Serwomechanizm. Wybrane
przyktady przemystowych uktaddw regulacji.

2. Cwiczenia laboratoryjne dotycza zagadnien Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, U3,
omawianych na wyktfadzie i polegaja na samodzielnym K1, K2
wykonywaniu przez studentdw podzielonych na
zespoty 1-2 osobowe badan wybranych elementéw i
uktadéw automatyki. Badania te sg przeprowadzane
czesciowo na stanowiskach zbudownych z
wykorzystaniem modeli fizycznych rzeczywistych
przyktadéw takich elementéw i uktaddéw, oraz
uzupetniane badaniami symulacyjnymi modeli
komputerowych opracowanych w programie Scilab dla
przyktadowych wybranych uktadéw regulacji, takich
jak: - uktad regulacji temperatury (z obiektem
inercyjnym ll-go rzedu wspétpracujgcym z
regulatorami: dwustawnym lub tréjstawnym), - uktad
stabilizacji potozenia wirolotu (zamocowanego na
sztywnym ramieniu obracajgcym sie pionowo wokét
osi zamocowania), - uktad nadazny z
serwomechanizmem (ukfad obracania gondoli
elektrowni wiatrowej zgodnie z kierunkime wiatru), -
uktad napedowy z regulacja kaskadowa (uktad
napedowy z obcowzbudnym silnikiem pradu statego z
podporzadkowang regulacja pradu twornika).

4. Metody prowadzenia zajeé, weryfikacji efektow uczenia sie i warunki zaliczenia

Semestr 4

Forma zaje¢
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Metody prowadzenia zajec:

Wyktfad, Dyskusja, Pokaz

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Egzamin pisemny 75%
Egzamin ustny 25%

Wyktad Warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny - polegajgcy na pisemnym oméwieniu wskazanych wariantéw
dotyczacych siedmiu tematéw odnoszacych sie do tresci wyktadu, na formularzu
udostepnionym wczesniej studentom do wydrukowania jednostronnie na czterech
oddzielnych kartkach (w razie potrzeby wykorzystywanych do udzilenie odpowiedzi
takze na odwrocie).
Egzamin ustny - polegajacy na rozmowie dotyczacej pracy samodzielnie napisanej w
ramach egzaminu pisemnego.

Semestr 5

Forma zaje¢
Metody prowadzenia zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Pokaz, Praca w grupie

Metody (sposoby) weryfikacji: Udziat:
Sprawozdanie 75%
Cwiczenia laboratoryjne Zaliczenie ustne 25%

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych odbywa sie na podstawie pisemnych sprawozdan
sporzadzanych na biezaco przez kazdy z 1-2 osobowych zespotéw po zakonczeniu
kolejnego ¢wiczenia, oraz na podstawie ustnej indywidualnej rozmowy z kazdym z
zespotéw laboratoryjnych odbywanej po oddaniu sprawozdan ze wszystkich
wykonanych ¢wiczen przygotowanych przez prowadzacego te zajecia.

EZeZI;tnia Metody (sposoby) weryfikacji

sie dla

Srzedmiot Zaliczenie ustne Sprawozdanie Egzamin pisemny Egzamin ustny
W1 X X X X

w2 X X X X

W3 X X X

Ul X X X

u2 X X X X

u3 X X X X

K1 X X X X
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K2 X

5. Literatura
Literatura podstawowa

1. Debowski A., 2008, 2012, 2016: Automatyka - podstawy teorii. Wyd. WNT (PWN) , Warszawa
2. Debowski A., 2013, 2017: Automatyka - technika regulacji. Wyd. WNT (PWN), Warszawa
3. Kabzinski )., 2021: Teoria sterowania. Projektowanie uktadéw regulacji. PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., 2006: Podstawy teorii sterowania. Wyd. WNT (PWN), Warszawa

2. Urbaniak A., 2004: Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan
3. Jabtonski W., 1998: Automatyka i sterowanie. Wyd. ATR, Bydgoszcz

6. Naktad pracy studenta - bilans godzin i punktéw ECTS

Aktywnos¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania

Przygotowanie do zaliczenia
Praca wtasna studenta

Konsultacje

Studiowanie literatury

Przygotowanie do egzaminu
taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* Godzina (dydaktyczna) oznacza 45 minut
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